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V posledm'ch letech je stâle obtiznejsi 
sledovat vyvojove trendy jak v konstrukci 
pristroju, tak v pouzivâni novych materialul 
a technologif, ve zpusobech vyroby a v otâz- 
kâch spolehlivosti atd. Diky celosvetovym 
uspornym opatrenim nenf take tak snadne 
jako drive sehnat potrebne katalogy vyrob- 
ku, objednat si zahranicni casopisy atd. Pro- 
to maji u nâs stâle vetsi ohlas akce, porâda- 
ne prednimi zahranicnimi firmami, ktere pre- 
zentuji sve vyrobky u prilezitosti nejruznej- 
sich akci, mezi nez patrî napr. veletrhy, 
sympozia, vystavky apod. 

K temto akci'm patrî jiz nekolik let sympo- 
zium a vystavka progresîvnîch elektronic- 
kych testovacîch a mericich systemu, ktere 
pod nâzvem TESTING porâdâ kazdy rok na 
jare (letos 17. dubna) rakouskâ obchodnî 
spolecnost ELSINCO (Electronic Systems, 
Instruments, Computers Vertriebsge- 
sellschaft mbH) z Vîdne. Pro naşi technickou 
vefejnost je zajîmavâ (a vzdy byla) tim, ze 
hlavnîm tematem sympozia je zvysenî pro- 
duktivity a zlepseni kvality mereni nasaze- 
nîm automatickych mericich systemu. 

Elsinco zastupuje v Evrope nekolik zâmor- 
skych firem - z Japonska predevsim firmy 
Kikusui a Anritsu, z USA firmu Audio Precisi- 
on. Letos byly na vystavce, kterâ doprovâze- 
la sympozium, vystaveny mezi jinymi vyrob¬ 
ky, ktere jsou uvedeny na 3. strane obâlky; 
jde o vyrobky obou jmenovanych japon- 
skych firem - pro naşe zâkazniky jsou v sou- 
casne dobe japonske vyrobky zajîmave 
i z komercnîho hiediska - jsou cenove vy- 
hodne vzh[edem ke zmene vzâjemneho kur- 
su US doiaru a japonskych jenu. Pritom 
z hiediska jakosti jsou japonske vyrobky 
srovnatelne s vyrobky prednîch svetovych 
specializovanych vyrobcu - devizou firmy 
Elsinco pak je, jak rekl jeji reditel, dodâvat 
velmi jakostnî vyrobky za ,,ferove“ ceny. 
Navîc je stâle zretelnejsi snaha japonskych 
firem uchytit se na evropskem trhu (i v socia- 
listickych stâtech), cehoz dokladem je, kro- 
me jineho, napr. to, ze firma Kikusui otevrela 
1. 3. 1989 v Amsterodamu marketingove 
stredisko, jehoz soucâsti je i sklad nâhrad- 
nîch dîlu a pristroju, takze se podarilo pod- 
statne zkrâtit veskere dodaci Ihuty. 

Protoze predevsim firma Anritsu nebyla 
dosud u nâs prilis znâmâ, uvâdime nekolik 
zâkladnich udaju, ktere ji jednoznacne prira- 
zuji k velkym svetovym vyrobcum v oboru 
elektroniky: datum zalozeni - 17. 3. 1931, 
pocet zamestnancu - 2850, kapitâl - 7,7 
milionu jenu (asi kolem 50 milionu US doia¬ 
ru), reditelstvi firmy je v Tokiu, tovârna v At- 
sugi (rozloha kolem 105 000 m 2 ), firma do- 
dâvâ vyrobky do 130 zemi sveta, od roku 
1983 se zvetsil jeji rocni obrat z asi 60 bilionu 


jenu temer o tretinu (na 90 bilionu). Vyrobni 
program je velmi obsâhly, firma vyrâbi tele- 
fonni automaty na mince, telefony na mag- 
neticke karty, miniaturni rele, hybridni integ- 
rovane obvody, monitorovagi systemy pro 
zâsobniky plynu, prenosove systemy optodi- 
gitâlni, kontrolni systemy pro vodni zdroje 
a drenâze, informacni systemy pro provoz 
na silnicich, zarizeni pro prenos stojicich 
obrazu, testovaci systemy jakosti prenoso- 
vych linek, pro nâmorni ucely radary, lodni 
terminâly, zarizeni SSB a DSB, radiostanice 
VHF/UHF FM pro provoz na sousi, radiosta¬ 
nice SSB, komunikacni prijimace, monitoro- 
vaci prijimace, pristroje pro komunikaci po 
optickych kabelech,'pristroje pro pulsne-ko- 
dovou komunikaci, osobni pocitace, analy- 
zâtory, generâtory signâlu, kmitoctove syn- 
tezâtory, citace atd., periferie pro pocitace, 
zarizeni pro automatizaci prumyslove vyro¬ 
by (spektrometry, elektronicke vâhy, elektro- 
nicke mikrometry, laserove merice, kontrole- 
ry, diagnosticke merice pro stroje s rotujicimi 
câstmi, systemy k mereni vnejsich polomeru 
atd.). Soucâsti vyroby je i kalibracni labora¬ 
tor, dokonale vybavenâ mericimi standardy, 
kterâ mâ soucasne za ukol krome kontroly 
sprâvnosti parametru vyvijet nove a efektivni 
merici metody (popf. pristroje) a spolupraco- 
vat s nârodnimi vyvojovymi institucemi, 
s prumyslovymi laboratoremi a institucemi 
Akademie pri tvorbe standardul a mericich 
metod co nejvetsi presnosti. 

Vrafme se vsak k symposiu. Program 
prednâsek byl velmi bohaty: Mereni v siroke 
oblasti kmitoctu, elektromagnetickâ slucitei- 
nost - spektrâlni analyzâtory Anritsu, Doko- 
nalâ technologie mereni prenosu na optic¬ 
kych vlâknech, Presnâ mereni v oblasti vi¬ 
deo - novy digitâlni generâtor a analyzâtor 
videosignâlu Anritsu, Simulace umelych vy- 
padku site a kolisâni site pomoci stridavych 
zdroju firmy Kikusui, Automaticke mereni 
s digitâlnimi osciloskopy Kikusui. Prednâsky 
byly rozdeleny do tri dnu a cely cyklus byl 
,,vyprodân“. 

A konecne k pristrojum, jejichz fotografie 
jsou na treti strane obâlky. Presto, ze od 
listopadu 1987 plaţi pro vyvoz japonskych 
mericich pristroju a zarizeni urcitâ omezeni 
(predevsim pokud jde o kmitoctovy rozsah), 
byl pro vyvoz uvolnen osciloskop 
COM7201E (200 MHz) a COM7101E 
(100 MHz), coz je pine programovatelny (in- 
terface IMS-2/GPIB) digitâlni osciloskop, za- 
hmujici integrovany cislicovy voltmetr a ci- 
tac; pristroj je ctyrkanâlovy se sifkou pâsma 
(reâlny cas, real time) 200 MHz u vsech ctyr 
kanâlu, vzorkovâni je 20 Ms/s. Osciloskop 
umoznuje digitalizovâni opakujicich se sig¬ 
nâlu do 100 MHz. Diky interpolaci sinus/ 
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impulsy mohou byt zaznamenâny i jednotli- 
ve impulsy az do 8 MHz. Pfistroj byl testovân 
a schvâlen k pouziti v Elektrotechnickâm 
zkusebnim ustavu v Praze (EZU) a je na năj 
poskytovâna tfiletâ zârucni doba. Digitâlni 
voltmetr osciloskopu meri stejnosmârnâ, 
stfidavâ a mezivrcholovâ napeti, citac meri 
presne mâfenâ signâly do 200 MHz. Verti- 
kâlni citlivost dvou hlavnich kanâlu je 1 mV/ 
dilek. Vstupni impedanci Ize volit ovlâdacim 
prvkem na celnim panelu (1 Mohm nebo 50 
ohmii). Osciloskop mâ pamâf 1K pro kazdy 
kanâl plus Ctyfi pamâti 1K. Diky pouzitâmu 
interface IMS-2/GPIB Ize pristroj pouzivat pfi 
automatizovanych mâfenich ve spojeni se 
zapisovaCi, signâlnimi multiplexery apod., 
coz umoznuje napf. primo pfipojit az 16 
mericich sond (tj. 16 mâficich mist) ke kanâ- 
lum 1 a 2. 

Digitâlni videogenerâtor MG6301 umoz- 
nuje generovat az vice nez 100 signâlu, 
digitâlni signâlovâ data jsou oddelena na Y, 
C a SYNC, vsechny signâly Ize volit na 
predni strane pfistroje, Ize jej pouzivat pro 


systâmy NTSC a PAL, snadno Ize pristroj 
vclenit do automaţizovanâho pracovisţâ, 
predevsim pri pouziti analyzâtoru signâlu 
MS6301, ktery samocinne identifikuje tvar 
signâlu, meri az 40 ruznych parametru vcet- 
ne lineârniho zkresleni, nelineârniho zkres- 
leni, pomâru signâl/sum, casovych relaci 
apod. Pristroj umoznuje tâz samocinne po- 
rovnâvat merene signâly s nastavenymi 
,,standardy“ jak co do tvaru, tak co do veli- 
kosti, moznost zaznamenâvat vysledky me- 
reni je dâna pouzitim interface IMS-2/GPIB 
(24kolikovy konektor). Sestava generâtor- 
analyzâtor poskytuje vycerpâvajici informa- 
ce o stavu jakehokoli videosystâmu, Ize ji 
i monitorovat vysilanâ televizni signâly. Stej- 
ne dobfe poslouzi pri vyvoji a konstrukci i pri 
vyrobe spotfebnich videomagnetofonu. 

Preş 50 % celkovâho obratu firmy Kikusui 
tvori pFijem za napâjeci zdroje. Sortiment, 
ktery firma nabizi, obsahuje zdroje jak stej- 
nosmerneho, tak stfidavâho napeti (od kmi- 
toctu 5 Hz do kmitoCtu 500 Hz), klasickâ, 
spinanâ, pro proudy az do 500 A, kterâ Ize 


k ziskâni jestâ vâtsiho vykonu radit paralel- 
ne. Na obr. 1 je pfehled typu stejnosmârnych 
napâjecich zdroju. 

Zajimavym pristrojem, velmi univerzâlnim 
a uzitecnym, je posledni z pristroju na 3. 
strane obâlky, meric vykonu Anritsu typu 
ML4803. Pristroj umoznuje merit ve W/dBm, 
v dB a CSV. Mâ samocinne nastavovâni 
nuly, samocinnou korekci citlivosti podle 
pouzitych senzoru, ruzne pamet’ove funkce, 
indikaci ctyrmistnou, rozsahy -20, -10, 
0 +10 a +20 dBm (100 pW az 100 mV), 
popr. 1 nW az 10 jiW, kalibracni oscilâtor mâ 
kmitocet 50 MHz. K pristroji Ize pfipojit az 17 
ruznych senzoru, amorfnich nebo diodo- 
vych, jimiz Ize dosâhnout mericiho rozsahu 
od 100 kHz do 140 GHz. 

TESTING ’89 skoncil. Byl, stejne jako 
dalsi akce, skolou moderni techniky, bez niz 
se naşe technicke kâdry obejdou jen stezi. 
Proto cim vice takovych akci, tim Iepe. Na 
zâver snad je jedine — diky za vzorne usporâ- 
dâni patri agenture Made in .. . (Publicity). 


ROZHLASOVE PRIjfMACE DO AUTA 


Ing. Jaroslav Vilhelm 


Toto cîslo AR rady B se zabyvâ autoprijîmaci z hlediska jakostm'ch paramet¬ 
ru, normalizovanych rozmeru, mărem' parametru, pasivni bezpecnosti, dale 
dopravmm rozhlasem, zpusoby odruăem a nâvrhem obvodu pro autopriji- 


mace. 


Jakostnî parametry autoprijimacu 

Autoprijimac je podle CSN 36 7303 defi- 
novân jako rozhlasovy prijimaâ pro prijem 
dlouhych, strednich, krâtkych a velmi krât- 
kych vin, urceny k trvalemu vestavăni do 
motoroveho vozidla, ktery je napâjen z auto- 
baterie. Z hlediska jakostnich parametru 
a vybaveni se autoprijimace rozdeluji do tri 
jakostnich skupin: 

Skupina 1. Autoprijimace ve stereofonnim 
provedeni. Muşi mit nejmenâ ctyri vlnove 
rozsahy vcetne VKV, vypinatelne ADK, tla- 
âitkovou predvolbu, tonovy korektor, pripoj- 
ku pro magnetofon a reproduktorove sousta- 
vy. Mohou mit vestaveny stereofonni kaze- 
tovy prehrâvac a mohou byt vybaveny i dal- 
ăimi novinkami, ktere zlepsuji a zjednodusuji 
obsluhu. 

Skupina 2. Autoprijimace s klasickym vyba- 
venim. Maji minimâlnâ dva vlnove rozsahy. 
Pokud maji rozsah VKV, muşi mit i ADK. 
Tonovy korektor neni podminkou. 

Skupina 3. Autoprijimace s podobnou kon¬ 
strukci jako ve skupine 2, maji vsak jen 
zâkladni vybaveni. 

Jsou stanoveny zâvazne vlastnosti, ktere 
autoprijimac dane skupiny muşi splnovat 
a doporucene dalsi vlastnosti, urcene doho- 
dou mezi vyrobcem a zâkaznikem. Prehled 
zâvaznych a doporucenych vlastnosti je 
v tab. 1. 

Krome jakostnich pozadavku uvedenych 
v tab. 1 muşi autoprijimac splnovat radu 
dalsich pozadavku, jako je napr. klimatickâ 
a mechanickâ odolnost, bezpecnost, vyza- 
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rovâni, rozsah napâjecich napeti, spolehli- 
vost apod. 

Klimatickâ odolnoşt. Autoprijimac must odo- 
lâvat klimatickym vlivum, ktere na nâj pusobi 
pri provozu, doprave a skladovâni. Autopriji- 
mafi muşi zabezpeCit prijem v rozsahu teplot 
-5 az +50 °C pri relativni vlhkosti vzduchu 
85 % pri 20 °C. 

Mechanickâ odolnost. Autoprijimac muşi vy- 
hovovat mechanickym vlivum. 

Otresy - PrijimaCe do hmotnosti 30 kg 
muşi vydrzet 50 pâdu z vysky 
5 cm na stui z tvrdeho dreva. 

Pâdy - AutoprijimaCe do hmotnosti 20 kg 
vCetne obalu muşi vydrzet 6 pâdu 
z vyăky 40 cm na tvrdy podklad 
(beton) postupne na văechny stâ- 
ny obalu bez toho, ze by se uvolni- 
la kterâkoli souCâstka, poăkodila 
skrinka a uvolnily elektricke nebo 
mechanickâ Câsti, majici vliv na 
sprâvnou Cinnost. 

Sprâvnâ cinnost prijimade. PrijimaC muşi 
vyhovovat urCenemu pouziti bez rusivych 
jevu. Posuzuje se bezhluCny chod ovlâda- 
cich prvku, drnCeni, pazvuky reproduktoru 
a spolehlivost funkce. Pri poslechu vjakekoli 
poloze regulaCnich prvku nesmi byt slysitel- 
ne mechanickâ kmitâni souCâstek prijimaCe. 
Ladeni muşi mit lehky a plynuly chod bez 
zretelnâho zadrhâvâni, pohyb ukazatele la- 
dâni muşi byt plynuly, nesmi zadrhâvat a ne¬ 
smi byt u nâho viditelnâ boCni nâklony. 
Vyzafovâni. AutopfijimaCe muşi vyhovovat 
ustanovenim CSN 33 4200 (Ochrana râdio- 
vâho prijmu pred rusenim) a CSN 33 4230 
(Odruseni râdiovych prijimaCu). 

Spolehlivost a trvanlivost. AutopfijimaCe 
muşi z hlediska spolehlivosti a trvanlivosti 
vyhovovat CSN 36 7001, pfiloha 4. Ovlâdaci 
prvky vystavenâ mechanickâmu opotfebeni 


pfi obsluze muşi vyhovovat mechanickâmu 
namâhâni, kterâ zodpovidâ lOOOOnâsob- 
nâmu opakovâni pracovniho pohybu. 
Napâjeci napeti. AutopfijimaCe muşi spoleh- 
livâ pracovat pfi napâjeni z autobaterie v roz- 
mezi -10 az +20% jmenovitâho napâti. 
Normalizovanâ jmenovitâ napâti je 12 V 
a 6 V, provozni napeti je 14 V a 7 V. 
Bezpecnost autoprijimadu. Po bezpeCnostni 
strânce z hlediska elektrickâ odolnosti a vy¬ 
baveni muşi autopfijimaCe odpovidat poza- 
davkum CSN 36 7000. Z hlediska pasivni 
bezpeCnosti motorovych vozidel muşi auto- 
pfijîmaCe vyhovovat pfedpisu EHK C. 21 
(jednotnâ ustanoveni pro schvalovâni vozi¬ 
del z hlediska .jejich vnitfniho vybaveni), 
bodum 5.1.4 a 5.1.5. V bodâ 5.1.4 je uvede- 
no, ze knoftiky, koncovky tâhel apod., zhoto- 
venâ z pevnâho materiâlu, kterâ pfeCnivaji 
o 3,2 az 9,5 mm pfistrojovou desku, muşi mit 
pfiCny prufez nejmânâ 2 cm 2 , mefeno ve 
vzdâlenosti 2,5 mm od nejdâle vyCnivajiciho 
bodu a muşi mit okraje zaoblenâ (polomer 
minimâlnâ 2,5 mm). 

V bodâ 5.1.5 je uvedeno, ze pokud tyto Câsti 
vyCnivaji o vice nez 9,5 mm nad povrch 
pfistrojovâ desky, muşi byt konstruovanâ 
a vyrobenâ tak, aby se mohly bud’ zatlaCit 
pusobenim vodorovnâ podâlnâ sily 378 N 
smâfujici zpfedu do pfistrojovâ desky a ne¬ 
smi pfitom vyCnivat nad jeji.povrch vice nez 
9,5 mm a nebo se muşi oddâlit; v poslednim 
pfipadâ zbyvajici Câst nesmi mit po defor- 
maci zâdnâ nebezpeCnâ vybâzky; pfiCny 
prufez ve vzdâlenosti minimâlnâ 6,5 mm od 
nejvice vyCnivajiciho bodu muşi mit mini- 
mâlni plochu 6,5 cm 2 . 


Definice merenych parametru 

Pro snazsi pochopeni terminu uvedenych 
v pfedchozi stati si uvedeme jejich definice 
a v nâsledujici stati i zpusoby mâfeni tâchto 
parametru. 

Jmenovity parametr - je takovy parametr, 
jehoz velikost je nezbytnou podminkou pro 



Tab. Ia. Vlastnosti autopfijimadu - zâvazne jakostni pozadavky 



Cast FM 


Kmitodtove rozsahy 


Stâlost naladeni kHz[ 


Cittivost [nV] (s + ă)/ă = 20 dB, mono/stereo 


Citlivost j.iV| pro nasyceny stav 


Selektivita S 300 dB| 


Interferencni pomer pro zrcadlovy signâlfdB] 


Interferencni pomer pro mezifrekvencni signal dB| 


Amplitudovâ kmitoctovâ charakteristika 
preş cely prijimac Hzj 


Nelineâmi %| 
zkreslenî 


1 kHz, mono/stereo 
40/36,5 dB 


v păsmu 250 az 6300 Hz 
mono/stereo 


Preslechovy utlum signâlu dB| 


Potlaceni zbytku pilotm'ho kmitoctu 19/38 kHz dB| 


’ Potlaceni AM na rozsazich FM dBj 


Minimălni vystupni vykon W| 


Nejvetsi uzitecny vstupni signal mVj 


UziteCnâ citlivost [piV], (s + s)/ă = 46 dB 


Automaticke doladeni ADK kHz| 


Cast AM 


Stâlost naladeni DV, SV/KV dB| 


Citlivost [|xV], (s + ă)/s = 20 dB 


v pasmu 

250 az 6300 Hz 



Interferencni pomer pro zrcadlovy signal dB 


Interferencni pomer pro mezifrekvencni signâl jdB| 


Amplitudovâ kmitoctovâ charakteristika 
preş cely prijimac Hz 


Nelineâmi zkresleni v prenâsenem pâsmu %i 


Nejvetsi uzitecny vstupni signâl mVj 


Automaticke vyrovnâni citlivosti dBl 


DV 0,25 MHz 
SV 1 MHz 
KV 11,8 MHz 


DV 0,25 MHz 
SV 0,55 MHz 


Skupina 


2 



2/4 

2/6 

3/8 

50 

80 

160 

20 

50 

100 

20 

50 

100 

50 

46 

36 

- 

40 

- 

44 

34 

28 

70 

60 

50 

60 

50 

42 

30 

20 

14 

60 

50 

40 

50 

40 

30 

50 az 

50 az 

100 az 

4000 

2500 

2000 

2 

3 

4 

34 dB 

30,5 dB 

28 dB 

1000 

500 

500 

70 

56 

50 


umelâ autoantena 
podle CSN 36 7090 
























































































Tab. 1b. Vlastnosti autoprijimacu - doporucene jakostni pezadavky 



Skupina 


1 

2 

3 

6âst FM 




Nastavovâni, souhlas se stupnici ; % 

±3,6 

±4,6 

±5,0 

Potlaăeni postrannich maxim na rozsahu VKV [dB], 
charakteristika ladeni 

6 

4 

- 

Cast AM 




DV 

±2 

- 

- 

Nastavovâni, souhlas se stupnici.%! SV 

±2 

±2,5 

±3 

KV 

±3,5 

±3,5 

- 

Mrtvy chod kHz 1 SV 1 MHz 

2 

3 

4 

DV 

200 

500 

1000 


130 

320 

650 

KV 

130 

320 

650 


măreni jinych parametru. Tak napr. pro me- 
feni kmitoătovă charakteristiky a nelineârni- 
ho zkresleni je jmenovitym parametrem vy- 
stupnî vykon. 

Mereni z hlediska elektrickeho napeti- mă- 
reni, jehoz vysledek je vyjâdren jako napeti 
nebo pomăr napeti privâdănych na zâtăz. 
Mereni preş cely prijimac - mereni paramet¬ 
ru prijimaăe, pri nichz se măriei signal privâdi 
na antenu nebo antenni konektor. 

Citlivost prijimace - minimâlni napeti nebo 
intenzita pole vstupniho signâlu, kterâ zajis- 
fuje pri danych podminkâch pozadovany 
vystupni vykon. 

Reâlnâ citlivost - citlivost, pri niz je zajistăn 
prijem vysilacu se zadanou minimâlni urovni 
sumu. 

Maximâlni citlivost - citlivost, pri niz je za- 
bezpecen prijem vysilacu majicich uroven 
sumu srovnatelnou s urovni uziteănâho sig¬ 
nâlu. 

Citlivost pro. nasyceny stav - citlivost pri 
prijmu FM, predstavovanâ urovni vstupniho 
signâlu pri standardni modulaci, pri niz se 
zmensi uroven vystupniho signâlu o 3 dB, 
kdyz se plynule zmensuje urovefi vstupniho 
signâlu. 

Zâkladni citlivost- citlivost omezenâ sumem 
jako minimâlni uroven vstupniho signâlu pri 
standardni modulaci, dâvajici jmenovity vy¬ 
kon pri pomăru signâl + sum k ăumu 
(s + s/s) rovnem 26 dB pri FM a 20 dB pri 
AM. 

Uzitecnâ citlivost - citlivost pro pomer 
s + ă/s = 40 dB pro FM a 36 dB pro AM. 
Standardni modulace- je modulace nosne- 
ho kmitoătu kmitoătem 1 kHz s hloubkou 
modulace 30 % pri AM. Pri FM je pri mono 
zdvih 15 kHz (OIRT), popr. 22,5 kHz (CCIR), 
pri stereo je zdvih 40 kHz. 

Selektivita - parametr charakterizujici 
schopnost prijimace oslabovat vliv ruăivych 
signâlu na ruznych prijimanych kanâlech. 
Parazitniprijimacikanâl- signâl (o kmitoctu, 
ktery je odliăny od naladăneho kmitoctu), 
jehoz vstupni napeti zpusobuje zkresleni 
prijimaneho signâlu nebo zmănu vystupniho 
napăti pri nepritomnosti uziteănâho signâlu 
nebo nemodulovaneho uziteănâho signâlu. 
Sousedni kanâl - parazitni prijmovy kanâl, 
ktery mâ nejmenăi moznâ odladăni pomărnă 
k uziteănemu signâlu pri danem systemu 
rozhlasoveho vysilâni. 

Doplhkove prijimaci kanâly - parazitni priji¬ 
maci kanâly, na kterych muze vstupni napăti 




se zâkladnim signâlem nebo s harmonicky- 
mi mistniho oscilâtoru vyţvâret ve smesova- 
6i prijimace mezifrekvencni napeti. 

Zrcadlovy kanâl - doplnkovy prijimaci kanâl, 
lisici se od naladeneho kmitodtu prijimace 
o dvojnâsobek mezifrekvendniho kmitoctu. 
Krizove zkresleni- zkresleni vlivem rusiciho 
signâlu, kdy uzitedny signâl je modulovân 
slozkami modulace rusiciho signâlu. 

Pâsmo pusobeni kfizoveho ruseni- kmitoc¬ 
tove pâsmo, v nemz se v maximâlni mire 
uplatni vliv kfizoveho zkresleni. 

Bocni naladăni- kmitocty vysăi a nizăi nez je 
kmitocet presneho naladăni, pri nichz vzhle- 
dem k detekci na boku S-krivky vystupni 
napăti dosâhne maxima. 

Preslech mezi stereofonnimi kanâly- para¬ 
metr urcujici miru pronikâni signâlu z jedno- 
ho stereofonniho kanâlu do druheho. 
Interferencni pomăr - udâvâ pomăr mezi 
zâdanym a nezâdoucim signâlem. 
Automaticke doladeni kmitoctu - system, 
zabezpecujici s urcitou presnosti uchovâni 
naladeneho kmitoctu prijimace pri vlivu cini- 
telu, schopnych zmenit kmitocet mistniho 
oscilâtoru. 

Pâsmo zachytâvâni automatickeho dolad’o- 
vâni- kmitoctove pâsmo, pro ktere plaţi, ze 
vstupni napeti na kteremkoli kmitoctu tohoto 
pâsma zpusobuje vlivem ăinnosti dolad’ovâni 
kmitoctu preladăni kmitoctu mistniho oscilâ¬ 
toru prijimaăe. 

Pâsmo udrzeni automatickeho doladăni 
kmitoctu- kmitoctove pâsmo, uvnitr ktereho 
zmena kmitoctu vstupniho signâlu zpusobu¬ 
je v dusledku ăinnosti automatickeho dolad'o- 
vâni kmitoctu potrebnou zmănu kmitoctu 
mistniho oscilâtoru. 

Automaticke vyrovnâni citlivosti - system, 
ktery zabezpecuje pri velkych zmenâch 
urovne vstupniho signâlu maiou zmănu vy¬ 


stupniho napăti prijimaăe pri zachovâni tva- 
ru obâlky napăti privâdăneho na detektor. 
Souhlas se stupnici - rozdil mezi kmitoătem 
prijimaneho signâlu a kmitoătem, urăenym 
podle stupnice prijimaăe. 

Pohodlnost ladeni - pomăr delky posuvu 
bodu na ladicim knofliku prijimaăe ke zmănă 
ladăneho kmitoătu, kterâ pri tom nastane. 

I /ule ladiciho mechanismu - maximâlni po- 
suv bolu na ladicim knofliku prijimaăe, pri 
nămz se nezmăni naladăny kmitoăet priji¬ 
maăe. Năkde je tento parametr uvâdăn jako 
mtrvy chod. 

dinitel zaclonăni- charakterizuje schopnost 
prijimace FM prijimat silny signâl pri slabsim 
rusicim signâlu, ktery mâ stejny nosny kmito¬ 
ăet. Cinitel zaclonăni je definovân jako polo- 
vina pomăru v dB a udâvâ, kolikrât se muşi 
zvătsit uziteăny signâl na vystupg prijimaăe, 
aby se odstup signâlu od ruseni na vystupu 
zvătsil z 1 na 30 dB. 

Stabilita naladeni- ukazuje, o kolik se zmăni 
naladăny kmitoăet prijimaăe v dusledku vlivu 
năktereho destabilizaăniho ăinitele. 
Nizkofrekvencni signâl- signâl s kmitoăty od 
0 do 100 kHz. 

Signâl podzvukovych kmitoctu - nf signâl 
v rozsahu od 0 do 20 Hz. 

Signâl zvukovych kmitoctu - nf signâl v kmi- 
toătovem rozsahu od 20 Hz do 20 kHz. 
Vysokofrekvencnisignâl- signâl s nosnymi 
kmitoăty od 100 kHz do 30 MHz. 

Signâl VKV- signâl s kmitoăty od 30 MHz do 
300 MHz. 

Rozsah prenâsenych kmitoctu - kmitoătovy 
rozsah signâlu na vystupu pristroje od nej- 
nizsiho do nejvysăiho nf kmitoătu, v nămz je 
zaruăena urăenâ odchylka kmitoătove cha¬ 
rakteristiky. 

Komplexni stereofonni signâl s pilotnim sig¬ 
nâlem - celkovy signâl, kterym je kmitoătovă 
modulovân vysilaă pri stereofonnim preno- 
su. Je tvoren: 

a) signâlem M rovnăm polovină souătu sig¬ 
nâlu pravăho a levâho kanâlu, 

b) signâlem pilotniho kmitoătu 19 kHz 
(± Hz), ktery ăini 8 az 10% spiăkoveho 
zdihu vysilaăe a ktery v prijimaăi slouzi k ob- 
noveni pomocnăho signâlu s fâzi odpovida- 
jici fâzi pomocne nosne na strană vysilaăe, 

c) signâlem rovnym polovină rozdilu signâlu 
levâho a pravăho kanâlu, amplitudovă na- 
modulovanâm na pomocne nosnâ s kmitoă¬ 
tem 38 kHz (±4 Hz), ktery je potlaăen tak, 
aby zbytek pomocne nosnâ nevyvolâval văt- 
si zdvih nez 1 % spiăkovâho zdvihu vysila¬ 
ăe, pfiăemz vysăi harmonicke kmitoăty po¬ 
mocne nosne a jejich postrannich pâsem 
nesmi celkovă vyvolat vătsi kmitoătovy zdvih 
nez 0,2 % spiăkoveho zdvihu vysilaăe. 

Na obr. 1 je maximâlni podii jednotlivych 
spektrâlnich slozek na spiăkovem zdvihu 
vysilaăe. 

Uplny stereofonni signâl s pilotnim signâlem 
- măriei signâl VKV kmitoătovă modulovany 
komplexnim stereofonnim signâlem pri 
100% soufâzovâ modulaci v levem a pra- 
vâm stereofonnim kanâle kmitoătem, ktery 
tvori 10 % z ceikoveho zdvihu nosneho kmi¬ 
toătu. 

Kmitoctove rozsahy - rozsahy uvedene na 
stupnici daneho prijimaăe. Pro rozhlasove 


Obr. 1. Uplny stereofonni signâl 
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prijimade jsou urceny nâsledujici kmitoctove 
rozsahy: 

diouhe vlny - 150 az 285 kHz, tj. 2000 az 
1050 m, 

stredni vlny - 525 az 1605 kHz, tj. 572 az 
185 m, 

krâtke vlny - 5,95 az 26,1 MHz, tj. 49 az 
11 m, 

VKV I - 66 az 73 MHz, 

VKV 11-87,5 az 108 MHz. 

Amplitudovâ kmitoctovâ charakteristika 
- kmitoctovâ charakteristika snimanâ na vy- 
stupu zarizeni, kterâ je omezena kmitodty, 
na nichz se zmensi vystupni napăti o 3 dB 
oproti referencnimu kmitodtu 1 kHz. Kmitoc¬ 
tovâ charakteristika pri FM je uvazovâna bez 
kompenzace vysek zdîiraznănych vysila- 
cem. Deemfâze v prijimacich zpusobuje na 
vyssich kmitoctech pokles o 6 dB na oktâvu. 

Nelineârnî zkresleni - zkresleni, ktere vzni- 
kâ v nelineârnî' soustavă, nejzâvaznăjsi jsou 
zkresleni harmonicke, intermodulacni 
a zkresleni krizovou modulaci. Harmonicke 
zkresleni je zpusobeno vysăimi harmonicky- 
mi zâkladniho kmitoctu. Intermodulacni 
zkresleni je zkresleni vystupniho signâlu 
zpusobeneho vznikem kombinacnich slozek 
na vystupu zarizeni, kdyz na jeho vstupu 
pusobi dva nebo nekolik signâlu s urcitymi 
amplitudami a kmitocty. Krizovâ modulace je 
nezâdouci transformace modulace rusiveho 
signâlu na nosny kmitodet uzitedneho signâ¬ 
lu. 

Potlaceni zbytku pilotnîho signâlu - pomer 
uzitedneho signâlu k signâlu 19 kHz 
a 38 kHz. 

Potlacenf AM na rozsazfch FM - schopnost 
prijimade potlacit signâl AM a intermodulac¬ 
ni slozky, pokud se na vstup prijimace prive- 
de soucasnă amplitudovă i kmitoctove mo- 
dulovany signâl. 

Relativnf uroven signâlu - pomer vykonu 
v pikowattech, napăti v mikrovoltech, inten- 
zity pole v mikrovoltech na metr nebo zvuko- 
veho tlaku v pascalech k vychozi (nulove) 
urovni, kterâ je rovna 1 pW, 1 ^V, 1 ^V/m 
a 2,03.IO -5 Pa a je vyjâdrena v decibelech. 
Intenzita pole vstupniho signâlu - intenzita 
homogenniho pole v prostoru, v nămz je 
zkouăeny prijimad. 

Meze zmeny urovnă vstupniho signâlu- roz- 
sah zmăn urovnă vstupniho signâlu s hloub- 
kou modulace minimâlnă 0,8 pri amplitudove 
modulaci a minimâlnă 1,0 pri kmitoctove 
modulovanem signâlu, pri nemz cinitel neli- 
neârniho zkresleni vystupniho signâlu je 
maximâlnă 10 %. 

Maximâlni (minimâlni) uroven vstupniho sig¬ 
nâlu - horni (doini) mez zmeny urovne vf 
vstupniho signâlu, privâdăneho na prijimad. 
Hloubka modulace kmitodtove modulovană- 
ho signâlu - pomer kmitoctoveho zdvihu 
k maximâlnimu kmitoctovemu zdvihu, pouzi- 
ty pro dany system rozhlasoveho vysilâni. 
Maximâlni hloubka modulace = 1 odpovidâ 
±50 kHz pro nosne kmitocty v rozsahu 65,8 
az 73 MHz a ±75 kHz v rozsahu 87,5 az 
108 MHz. 

Kmitoctovy zdvih - zmăna kmitoctu pri kmi¬ 
todtove modulaci. Maximâlni kmitodtovy 
zdvih je zmena kmitoctu odpovidajici nejvys- 
si urovni modulujici veliciny vuci kmitoctu 
nosneho signâlu bez modulace. 

Odstup signâlu od sumu - pomer efektivni 
hodnoty vystupniho napeti prijimace obsa- 
hujiciho jen nf slozky odpovidajici kmitoctum 
modulacniho napeti k efektivni hodnote vy¬ 
stupniho napeti pri nemodulovanem vstup- 
nim signâlu (mimo slozek brumu, ultrazvu- 
kovych kmitoctu a zbytku pilotnich signâlu 
pri măreni multiplexnimi signâly). 
Standardni (măriei) vystupnî vykon - vykon 
doporuceny pri mereni rady parametru; je 
50 mW pro prijimade s jmenovitym vykonem 
nad 150 mW a 5 mW pro prijimade s vystup- 
nim vykonem mensim nez 150 mW. Pri elek- 


troakustickych merenich je standardni vy- 
stupni vykon 100 mW. 

Jmenovity vystupnî vykon - vykon nastavo- 
vany pri mereni cinitele nelineârniho zkres¬ 
leni a radă jinych parametru, zajisfujicich 
soudasnou dinnost vsech kanâlu po dobu 10 
minut pri teplote okoli 15 az 35 °C. Kvalita 
reprodukce se urduje pri jmenovitem nf sig¬ 
nâlu nebo pri 100% modulaci. 

Maximâlni uziteeny vystupnî vykon - vykon, 
pri nemz se zvetsuje dinitel nelineârniho 
zkresleni na zadanou velikost (1,5 nebo 
10 %). 

Normâlni (etalonovy) vystupni vykon - vy¬ 
kon pri hloubce modulace 0,3, rovnajici se 
0,1 jmenoviteho vykonu nebo 0,1 pripustne 
minimâlni velikosti maximâlniho vykonu. 
Uroven vzniku omezeni - uroven vstupniho 
signâlu, pri niz se zmensi vystupni napeti 
o 3 dB pri jmenovitem vstupnim napeti. 
Nâhradni antena - obvod, ktery umoziîuje 
ziskat pozadovane napeti a proud pri privâ- 
denem napeti, ktere je soudinem intenzity 
pole a vysky reâlne anteny. 

Automobilovy antenni system - je zarizeni 
urcene k prenosu prijimaneho signâlu na 
vstup autoprijimace. Je tvoreno prijimaci 
antenou, drzâky anteny, propojovacim ka- 
belem a konektory. 

Zpusoby mereni parametru prijf- 
mace 

Pri mereni jednotlivych parametru se vy- 
châzi ze vseobecnych podminek mereni: 
meri se pri teplote okolniho vzduchu 20 
±5°C, pri relativni vlhkosti vzduchu 60 
±15% a pri atmosferickem tlaku 86 az 
106 kPa. Pokud se v mişte mereni vyskytuje 
rusivy signâl, je nutne pri mereni malych 
vstupnich napdti mărit ve stinene mistnosti, 
kterâ zmenăi uroveh rusiveho signâlu 
o 20 dB pod uroven nejmensiho măriciho 
signâlu na vstupu prijimade, nebo o 10 dB 
vzhledem k merene urovni signâlu nebo 
sumu na vystupu prijimace. Mărit se muşi pri 
jmenovitâm napăti zdroje s maximâlni od- 
chylkou ±2 %. Pri măreni parametru auto- 
prijimade je treba pouzivat autobaterii nebo 
stabilizovany zdroj s vnitrnim odporem rov- 
nym vnitrnimu odporu autobaterie. Pokud 
tomu tak neni, je nutnâ do serie se zdrojem 
zapojit rezistor, jehoz odpor byvâ pro dany 
prijimad uveden v technickych podminkâch 
nebo se voii pro hloubku modulace vstupni¬ 
ho signâlu 30 % a pro vystupni vykon rovny 
0,3 vykonu jmenoviteho. 

Pri măreni autoprijimacu napâjenych 
z olovănych akumulâtoru se uvazuje jmeno- 
vite napăti 2,4 V na dlânek. Snizene napăti 
je 1,8 V na dlânek a zvyăene je 2,6 V na 
dlânek. Pro măreni, pokud neni uvedeno 
v TP jinak, se pouzivaji predevăim kmitodty: 
16, 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 
4000, 8000 a 16 000 Hz/kHz/MHz. 

V rozsahu krâtkych vin se pripouăti volit 
kmitodty 6,1,7,2, 9,6,11,8,13,7, 15,3,17,8, 
21,6, 25,8 MHz, v rozsazich VKV jsou to 
kmitodty: 66, 69, 73, 88, 94, 98, 100, 
108 MHz. Zâkladni măriei kmitodty jsou 69 
a 98 MHz. 

Na obr. 2 je zapojeni nâhradni anteny pro 



Obr. 2. Nâhradni antena autoprijimaău pro 
DV, SV a KV; 1 - vf signâl generâtor, R n 
- rezistor, jehoz odpor je roven odporu pri- 
zpusobene zâtăze generâtoru, Ri - rezistor, 
jehoi odpor se urăi z podminky 
R 1 + 0,5R n - 80 Q 



Obr. 3. Nâhradni antena autoprijimace pro 
VKV; 1 - vf signâlni generâtor 

măreni parametru autoprijimacu v rozsahu 
DV, SV a KV, na obr. 3 je nâhradni antăna 
pro măreni autoprijimacu v rozsahu VKV. 
Mereni rozsahu prijimanych kmitoctu - pou- 
zijeme zapojeni podle obr. 4. Indikâtor nala- 
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Obr. 4. Măreni rozsahu prijimanych kmitoc¬ 
tu; 1 -generâtor pole, 2 - vf signâlni generâ¬ 
tor, 3 - nâhradni antăna, 4 - prijimac, 
5 - elektronicky voltmetr, 6 - citac kmitoctu 

dăni prijimade postupnă nastavime do kraj- 
nich poloh stupnice kazdeho kmitoctoveho 
rozsahu. Citacem kmitodtu se urdi kmitocet 
generâtoru odpovidajici presnemu măreni. 
Pokud je v prijimaci digitâlni stupnice, urci- 
me rozsah prijimanych kmitodtu podle digi¬ 
tâlni stupnice. 

Măreni souhlasu se stupnici - zapo¬ 
jeni pro măreni je na obr. 4. Măriei 
kmitodty se voii tak, aby poloha indikâtoru 
naladăni prijimade odpovidala znacce na 
stupnici nebo udaji digitâlni stupnice. Cita- 
dem kmitodtu se mări presny kmitodet gene¬ 
râtoru, ktery odpovidâ kmitodtu naladăni pri- 
jimade. Vysledkem măreni je rozdil mezi 
kmitodty generâtoru a kmitodty na stupnici. 
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Obr. 5. Kontrola ăinnosti ADK; 1 - vf signâlni 
generâtor, 2 - Citac kmitodtu, 3 - nâhradni 
antăna, 4 - prijimad, 5 - elektronicky vol¬ 
tmetr, 6 - mărid nelineârniho zkresleni 

Kontrola cinnosti automatickăho dolad'ovâni 
kmitodtu - mări se v zapojeni podle obr. 5. 
Na kmitodtu presnăho naladăni prijimade se 
zmări dinitel nelineârniho zkresleni. Zapne- 
me automatjcke dolad’ovâni kmitodtu a rozla- 
dime generâtor pod a nad kmitodet presne- 
ho naladăni, urcime mezni kmitodty pâsma 
udrzeni f y a f na nichz je dinitel nelineârni¬ 
ho zkresleni K' g 2 az 3x vătsi nez pri pres- 
nâm naladăni (maximâlnă văak 10 %), nebo 
se pozoruje skokovitâ zmăna vystupniho 
napăti. Pro urdeni meznich kmitodtu pâsma 
zachyceni ADK je treba zmănit kmitodet 
generâtoru z kmitodtu presneho naladăni 
prijimade na kmitodet, ktery je zjevnă mimo 
pâsmo udrzeni systămu ADK, priblizujeme 
se ke kmitodtu presneho naladăni ze strany 
nizsich a vyăăich kmitodtu a urdujeme mezni 
kmitodty f z a f' z pâsma udrzeni systămu 
ADK, pri nich2 je dinitel nelineârniho zkresle¬ 
ni K'g vătsi nebo se pozoruje skokovâ zmăna 
vystupniho napăti. 

Je mozne pouzit i metodu, pri niz pri 
rozladăni od presneho kmitodtu vyladăni na 
obă dvă strany o dany kmitodet (viz tab. 1) 
muşi po zapnuti ADK prijimad „stanici" do- 
ladit a vystupni vykon muşi byt 0,8 vystupni¬ 
ho vykonu pri presnăm naladăni. 
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Mereni stability naladăni - pro mereni se 
pouzije zapojeni podle obr. 4. Stabilita nala¬ 
deni se kontroluje pri vlivu techto destabili- 
zacnich cinitelu: 

a) vlastni ohrev (pred mereni'm muşi byt 
prijimac 4 hodiny ve vypnutem stavu). Po 
prve se meri po 2 minutâch a pote po 5 minu- 
tâch po zapnuti po dobu do 60 min; 

b) zmeny urovne vstupniho signâlu - meri se 
po ohrevu prijimace po dobu 1 hodiny. Sig¬ 
nal se zvetsi z urovne reâlne citlivosti nad 
uroven 100 dB ((.iV) a nebo 120 dB (jaV) 
v rozsahu KV a 100 dB (pW) v rozsahu VKV; 

c) zmeny napeti zdroje proudu - prvnî mere- 
nî je pri jmenovitem napeti zdroje proudu 
behem ohrevu v trvâni jedne hodiny na 
zadanou teplotu, 

d) zmena teploty okoli - prijimac umistime 
do teplotni komory nebo termostatu. Prvne 
se meri pri bezne teplote po vlastnim ohrevu 
prijimace behem jedne hodiny. Potom meni- 
me teplotu podle zadâni. Citacem kmitoctu 
se zjisti kmitocet generâtoru. Potom se priji¬ 
mac podrobi vlivu jednoho z uvedenych des- 
tabilizacnich cinitelu. Kmitocet generâtoru 
menime tak, aby se dosâhlo presneho nala¬ 
deni a zaznamenâ se novy kmitocet generâ¬ 
toru. Vysledek mereni je rozdil kmitoctu ge¬ 
nerâtoru pri prvnim a dalsich merenich. 
Mereni pohodlnosti ladeni - zapojeni pro 
mereni je na obr. 4. Oznaci se urcity bod na 
ladicim knofliku prijimace. Potom se otâci 
knoflikem tak, aby se dany bod posunul 
o 10 mm po kruznici a generâtor se naladi na 
novy kmitocet, ktery si zapiseme. Totez se 
udelâ i na druhou stranu. Pri mereni musime 
vyloucit vliv mrtveho chodu. Vysledkem me¬ 
reni je pomer 20 mm k rozdilu kmitoctu dvou 
naladeni v mm/kHz. 

Mereni vule ladiciho mechanismu, mrtveho 
chodu - zapojeni podle obr. 5. Prijimac se 
presne naladi, zmeri.se kmitocet vstupniho 
signâlu (prednostne na SV), knoflikem lade- 
— ni otocime o jednu otâcku na jednu stranu 
a zpăt do vychozi polohy a zmefime prvni 
rozdil kmitoctu naladeni; potom otoâime 
knoflikem na druhou stranu a zpet a zmeri- 
me rozdil kmitoctu naladeni. Mrtvy chod je 
geometricky prumer hodnot rozdilu kmitoctu 
naladeni v kHz. 

Mereni elektrickeho prikonu - zapojeni po¬ 
dle obr. 6. Meri se pri vstupnim napeti 2 V; 
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Obr. 6. Mereni elektrickeho prikonu; 1 - ge¬ 
nerâtor pole, 2 - vf signal ni generâtor, 
3 - nâhradni antena, 4 - prijimac, 5 - amper- 
metr, 6 - ss voltmetr, 7 - zdroj proudu, 
8 - elektronicky voltmetr 

regulâtor hlasitosti se postupne nastavuje do 
poloh odpovidajicich minimâlnimu vystupni- 
mu vykonu (klidovy proud), 0,4 jmenoviteho 
vystupniho vykonu a jmenovitemu vystupni- 
mu vykonu. Meri se v rozsahu VKV nebo SV. 
Meri se napeti a proud nebo vykon wattmet- 
rem v napâjecim obvodu prijimace. Vysled¬ 
kem je zmereny vykon a proud. 

Mereni reâlne citlivosti preş vstup pro vnejsi 
antenu - meri se jak na rozsazich DV, SV 
a KV, tak i na VKV podle zapojeni na obr. 7. 
Nejprve prepneme prepinac S do polohy a, 
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prijimaâ naladime na merici kmitocet. iltlum 
deliâe bude nulovy. Vypneme modulaci, pre- 
pinac S prepneme do polohy b a voltmetrem 
zmerime sumove riapeti. Prepinac vrâtime 
do polohy a, zapneme modulaci a dălicem ji 
nastavime podle voltmetru tak, aby odpovi- 
dala sumovemu napeti. Odstup signâlu od 
sumu je v tomto pripade roven utlumu delice. 
Potrebny odstup signâlu od sumu se ziskâ 
prislusnou zmenou vstupni urovne signâlu 
a polohy regulâtoru hlasitosti pro zachovâni 
vystupniho napeti odpovidajiciho pozado- 
vanym podminkâm mereni. Vysledkem me¬ 
reni na VKV je vykon generâtoru na prizpu- 
sobene zâtezi v dB nad 1 pW nebo 1 fW 
nebo napeti na vstupu pri vystupnim napeti 
odpovidajici normâlnim podminkâm pro nor- 
movany odstup signâlu od sumu. 

Na rozsazich DV, SV a KV je vysledkem 
mereni vystupni napeti generâtoru v ^V 
nebo dB nad 1 ^V pri standardnim vykonu 
a zadanem pomeru signâl/sum. 

Metoda mereni maxi mâini citlivosti- meri se 
pri standardnim vystupnim vykonu. Regulâ¬ 
tor hlasitosti se nastavi na maximum. Na 
VKV se meri v zapojeni podle obr. 7 a na 
ostatnich vlnovych rozsazich podle obr. 

7 a 8. Urcime minimâlni vstupni napeti ane- 
bo minimâlni intenzitu pole, kterâ zajisfuje 
standardni vykon. Pritom zaznamenâme od¬ 
stup signâlu od sumu na vystupu prijimace. 
Pokud je odstup signâlu od sumu mensi nez 
3 dB, pak se maximâlni citlivost urci pri 
takove poloze regulâtoru hlasitosti, kdy od¬ 
stup signâl/sum je roven 3 dB. Vysledkem 
mereni je minimâlni vstupni napeti nebo 
intenzita pole, kterâ zarucuje normâlni vy¬ 
stupni vykon, vyjâdrene v (iV nebo dB nad 
1 pW (fW) nebo 1 iiV nebo dB nad l.jiV/m. 
Metoda mereni odstupu signâlu od sumu 
- podminky mereni dâny TP pro dany vyro- 
bek. Meri se v zapojeni podle obr. 9. Pri 
mereni stereofonnich prijimacu se na vstup 
privâdi uplny stereofonni signâl. Pri vypnuti 
modulace zustâvâ modulace pomocnou 
nosnou nebo pilotnim kmitoctem. Vysled¬ 
kem mereni je udaj delibe. 

Mereni selektivity pro sousedni kanâl - pri 
mereni na VKV Ize merit jak v monofonnim, 
tak i stereofonnim provozu pri normovane 
hloubce modulace (mono VKV I zdvih 
15 kHz, VKV II zdvih 22,5 kHz, pri stereo 
40 kHz). Mereni se doporucuje opakovat pri 
vstupnim signâlu 40 dB (pW) pri vypnutem 
a zapnutem ADK. Meri se v zapojeni podle 
obr. 10. Meri se tak, ze se nastavi pri vypnu¬ 
tem rusicim signâlu normâlni vystupni vy¬ 
kon. Potom se vypne modulace uzitecneho 
signâlu a zapne rusiei signâl s hloubkou 
modulace m= 0,3 a modulacnim kmitoctem 
1 kHz a zmeri se jeho urovefi pro vystupni 
vykon menăi o 30 dB, nez je vykon normâlni. 
Meri se pri jednom nebo nekolika odladenich 
rusiveho signâlu. Vysledkem mereni je po- 
măr rusiciho napeti k napeti uzitecneho sig¬ 
nâlu v dB. 

Mereni selektivity sousednich kanâlu pri roz- 
ladeni ±5; ±9 a ±18 kHz- meri se v jednom 
bode kazdeho rozsahu na kmitoctu uvede- 
nem v TP vyrobku v zapojeni podle obi;. 11. 
Rozdil kmitoctu uzitecneho a rusiciho signâ¬ 
lu muşi odpovidat merenym kanâlum. 
Nejprve se vypne modulace generâtoru 2, 
zapne generâtor 3, ktery je amplitudove mo- 
dulovân kmitoctem 1 kHz, s hloubkou modu¬ 
lace m = 0,3 a meri se jeho vystupni napeti 
pred dosazenim vykonu, ktery je o 20 dB 
(30 dB) mensi nez je standardni vykon. Pri 
tom je nutne kontrolovat vliv rusiciho signâ¬ 
lu na vystupni vykon uzitecneho signâlu: 
„stâhneme" modulaci rusiveho signâlu 
a modulujeme uziteeny signâl. Pokud rusivy 
signâl ovlivhuje vystupni vykon uzitecneho 
signâlu, vystupni vykon nastavime regulâ- 
torem hlasitosti na normâlni vystupni vy¬ 
kon. Vysledkem mereni je pomer rusiciho 
a uzitecneho signâlu vyjâdreny v dB. 


Mereni selektivity pro mezifrekvenci, zrcad- 
lovy a dalsi doplhkove kanâly pri VKV 
- vztazny signâl je rovny reâlne citlivosti 
a zvetsuje se az do urovne 1 V nebo do 
maximâlniho vstupniho napeti daneho vy¬ 
robku. Meri se v zapojeni podle obr. 12. Pri 
tomto mereni se nastavi potrebne vstupni 
napeti signâlu, maximâlnâ vsak 1 V, pri pre- 



Obr. 7. Mereni reâlne citlivosti; 1 - signâlni 
generâtor, 2 - nâhradni antena, 3-prijima6, 

4 - tretinooktâvovy filtr pro kmitocet 1 kHz, 

5 - filtr se sirkou pâsma 300 Hz az 15 kHz, 

6 - delic, 7 - elektronicky voltmetr, S-prepi- 

nac 



Obr. 8. Mereni reâlni citlivosti generâtorem 
pole; 1 -generâtor pole, 2 - prijimac, 3 - uz- 
kopâsmovâ propust pro referencni signâl, 
4 - pâsmovâ propust pro 300 Hz az 15 kHz, 
5 - delic, 6 - elektronicky voltmetr 



Obr. 9. Mereni odstupu signâlu od sumu; 
1 - signâlni generâtor, 2 - stereofonni modu- 
lâtor, 3 - nâhrada anteny, 4 - prijimaă, 
5 - tretinooktâvovy filtr pro 1000 Hz, 6-pâs¬ 
movâ propust 200 Hz az 15 kHz, 7 - delii, 
8 - elektronicky voltmetr 



Obr. 10. Mereni selektivity pro sousedni 
kanâl; 1 - nâhrada anteny prizpusobovacimi 
rezistory, 2, 3 - vf signâlni generâtory, 
4 - prijimac, 5 - tretinooktâvovy filtr pro 
1 kHz, 6 - elektronicky voltmetr 



Obr. 11. Mereni selektivity sousednich kanâ¬ 
lu pri rozladăni ±5, ±9 a ± 18 kHz; 1 - gene¬ 
râtor pole, 2-vf signâlni generâtor uzitedne- 
ho signâlu, 3 - vf generâtor ruăiciho signâlu L 
4 - nâhradni antena, 5 - prijimac, 6 - citac 
kmitoctu, 7 - pâsmovâ propust pro kmitocty 
900 az 1100 Hz, 8 - elektronicky voltmetr 



Obr. 12. Măreni selektivity pro mf, ,,zrcadla“ 
a doplhkove kanâly na VKV; 1 - signâlni 
generâtor, 2 - nâhrada anteny, 3 - prijimac, 
4 - elektronicky voltmetr, 5 - citai kmitoitu 
(jednosignâlovâ metoda) 


















lad'ovâni generâtoru v pâşmu 41,5 az 
250 MHz si zapisujeme prijimane kanâly od- 
povidajici mezifrekvencim, zrcadlovym kmi- 
toctum a kmitocţum doplnkovych prijimacich 
kanâlu. Povinnă se mări kanâly s kmitocty 
4 + 1 ,5/rnfi 4 0,5/rnfi 1,54 + 4nf> kde 4 je 
kmitocet signâlu a f mt je mezifrekvencni kmi- 
tobet. Po naladăni na kazdy prijimaci kanâl 
se zmăni uroven vstupniho signâlu tak, aby 
na vystupu prijimace byl jmenovity vykon, 
pricemz si vzdy poznamenâme kmitocet 
a uroven vstupniho signâlu daneho kanâlu. 
Vysledkem măreni je pomer napăti rusiciho 
a u^itecneho signâlu vyjâdreny v dB. 

Pro mereni je mozne pouzit i tzv. dvousignâ- 
lovou metodu podle obr. 13, pri niz se nejdri- 
ve vypne modulace generâtotu uzitecneho 
signâlu, zapne generâtor rusiciho signâlu 
a jeho nemodulovane vystupni napeti se 
nastavi tak, aby bylo vătsi nez je predepsane 
napeti. Generâtor se postupne nastavuje na 
mf, zrcadlove a druhe doplnkove prijimaci 
kanâly. Pri rozladăni o ±2 kHz pomărnă ke 
kmitobtu merenâho kanâlu se na vystupu 
filtru nastavi maximâlni napeti, ktere vznikâ 
v dusledku râzu. Napeti rusiciho signâlu se 
nastavi tak, aby vystupni vykon pri jeho vlivu 
byl o 30 dB mensi nez je pri privedeni modu- 
lovaneho uzitecneho signâlu. Stejnă jako 
v predchozim mereni je nutne kontrolovat 
vliv rusiveho signâlu na uzitecny signâl. Vy¬ 
sledkem mereni je pomer napeti rusiciho 
a uzitecneho signâlu v dB na danem pfijima- 
cim kanâlu. 



Obr. 13. Mereniselektivity pro mf, ,,zrcadla“ 
—a doplnkove kanâly na VKV dvojsignâlovou 
metodu; 1,2- signâlni generâtory, 3 - nâh- 
rada anteny, 4-prijimac, 5 - tretinooktâvovy 
filtr pro 1 kHz, 6 - elektronicky voltmetr, 
7 - citac kmitoctu 


Mereni selektivity pro mf, zrcadlovy a jine 
doplnkove prijimaci kanâly na DV, SV a KV 
- meri se v zapojeni podle obr. 11. Vypneme 
modulaci generâtoru 2, zapneme generâtor 
3 a uroven modulovaneho rusiciho napeti 
nastavime vetsi nez je urcenâ mez. Generâ¬ 
tor 3 nastavujeme postupne na mf, zrcadlovy 
a jine doplnkove prijimaci kanâly. Nejvătsi 
pozornost vănujeme prijimacim kanâlum 
s kmitocty 24 + 3f mi ; 24 + f mi ; 34 + 4f mf ; 
34 4- 2/mf, 44 + 54if, 44 + 34nfl 54 + 64ltl 
n54 + 4f m1 , kde-4 je kmitocet signâlu, f m , je 
mezifrekvencni kmitocet. Pri rozladeni 
o ±2 kHz od kmitoctu mereneho kanâlu 
nastavime maximâlni napeti na vystupu fil¬ 
tru, vznikajici v dusledku râzu. Uroyefi rusi¬ 
ciho signâlu nastavime tak, aby vystupni 
vykon zpusobeny ruăenim byl stejny jako pri 
modulovanem uzitecnem signâlu. Pri mere¬ 
ni je nutne kontrolovat vliv rusiveho signâlu 
na vystupni vykon uzitecneho signâlu. Pro 
tento ucel kmitocet rusiciho signâlu zmăni- 
me o 3 az 4 kHz, dokud nezmizi râzy a za¬ 
pneme modulaci uzitecneho signâlu. Pokud 
rusivy signâl ovlivnuje vystupni vykon uzitec¬ 
neho signâlu, vystupni vykon nastavime re- 
gulâtorem hlasitosti na uroven normâlniho 
vystupniho vykonu. Vysledkem mereni je 
pomer napeti rusiciho a uzitecneho signâlu 
vyjâdreny v dB. 

Mărenikrizove modulace - meri se v zapoje¬ 
ni podle obr. 11. Zapojime generâtor 3, ktery 
je amplitudovă modulovân kmitoctem 1 kHz 
s hlOubkou modulace m = 0,3, jeho vystupni 
uroven nastavime na 100 dB (1 |iV) nebo na 
120 dB (1 (xV/m) a vypneme modulaci gene¬ 
râtoru uzitecneho signâlu 2. Kmitocet nosne 
menime na obe dve strany relativniho kmi¬ 
toctu presneho naladeni a hledâme kmitocet 


maximâlniho vlivu ruseni: od 9 do 50 kHz na 
DV, od 9 do 200 kHz na SV a od 9 do 
500 kHz na KV. Urovefi napeti rusiciho sig¬ 
nâlu măm'me tak, abychom dostali vystupni 
vykon o 20 dB mensi nez je vystupni vykon, 
dosaieny pri modulovanem uzitecnem sig¬ 
nâlu. Na urbeni sirky kmitobtoveho pâsma, 
v nemz se projevuje krizovâ modulace, zvet- 
ăujeme rozladeni kmitoctu ruăeni tak dlou- 
ho, nez se pro udrzeni konstantniho vystup¬ 
niho vykonu uroven krizove modulace ne- 
zvetsi o 6 dB a pri dalsim rozladeni se 
nebude zmenăovat. Vysledkem mâfeni je 
vstupni rusive napeti v mV nebo mV/m 
a pâsmo ovlivnovâni krizove modulace 
v kHz. 

Mereni krizove modulace na VKV - meri se 
v zapojeni podle obr. 13. Zapneme generâ¬ 
tor rusiciho signâlu 2, ktery je kmitoctove 
modulovân kmitoctem 1 kHz s hloubkou mo¬ 
dulace 0,8 a vystupni uroven nastavime na 
60 dB/(pW). Vypneme modulaci generâtoru 
uzitecneho signâlu 1. Kmitocet nosne rusici¬ 
ho signâlu menime na obe dve strany od 
kmitoctu presneho naladeni o 1 az 2,5 MHz 
a vyhledâme kmitocet s maximâlnim vlivem 
rusiciho signâlu. Pro kontrolu, ze pfenos 
ruseni je zpusoben krizovym rusenim, je 
nutne vypnout nosnou uzitecneho signâlu. 
Signâl ruseni se pritom zmensi minimâlne 
o 3 dB. Zapneme nosnou uzitecneho signâlu 
a uroveiî napeti rusiciho signâlu zmenime 
tak, aby vystupni vykon byl o 20 dB mensi 
ne2 je pri modulovanem uzitecnem signâlu. 
Potom menime kmitocet generâtoru 2, do¬ 
kud se vystupni vykon nezmensi o 6 dB a pri 
dalsim rozlad’ovâni se nezvetsuje. Vysled¬ 
kem mereni je minimâlni vstupni napeti rusi¬ 
ciho signâlu ziskane pri jeho rozlad’ovâni na 
obe dve strany od kmitoctu presneho nala¬ 
deni; pri tom se zapisou oba kmitocty rozla¬ 
deni; pâsmo vlivu krizoveho ruseni se urci 
jako soucet absolutnich hodnot rozladeni 
a je vymezene kmitocty, na nichz se vystupni 
vykon krizoveho ruseni zmensi o 6 dB. 
Metoda măreni potlaceni amplitudove mo¬ 
dulace na VKV - vstupni signâl je 2U im ', 
40 dB/(pW). Meri se v zapojeni podle obr. 
14. Analyzâtorem spektra zmărime vystupni 
napeti signâlu s kmitoctem 1 kHz (14). Pone- 
châ se kmitoctovâ modulace, nosny kmito- 



Obr. 14. Măreni potladeni modulace AM na 
VKV; 1 - vf signâlni generâtor, 2 - nf signâlni 
generâtor, 3 - nâhrada antăny, 4 - prijimac, 
5 - analyzâtor spektra, 6 - elektronicky 
voltmetr 

bet generâtoru 1 dodatecnb modulujeme 
amplitudove kmitoctem 400 Hz s hloubkou 
modulace 0,3 a mărime vystupni napeti na 
kmitoctech 400 Hz ( U 2 ) a intermodulacni 
slozky 600 Hz (U 4 ) a 1400 Hz (U 5 ). Potlaceni 
amplitudove modulace P am v dB se vypocitâ 
ze vztahu 

14 _ 

Pam - 20log V ^TT + u * 3 + Wl + U ’ A 5 

Măreni kmitoctove charakteristiky prijimace 

- meri se v zapojeni podle obr. 15. Pri 
externim modulacnim napeti je treba zapojit 
obvod preemfâze nebo korigovat zmerenou 
kmitobtovou charakteristiku, 

Podminky mereni pri AM jsou jmenovite 

- nosne kmitocty jsou 200 kHz a 1 MHz pri 
urovni vstupniho signâlu 80 dB/(1 uV) nebo 
80 dB/(1 |xV/m). Regulâtor hlasitosti nasta¬ 
vime do polohy odpovidajici jmenovitemu 
vystupnimu vykonu. 

Kmitoctovâ charakteristika se muze zmerit 
elektronickym voltmetrem, pri tom si za- 



Obr. 15. Măreni kmitoctovâ charakteristiky 
prijimace; 1 - vf generâtor, 2 - nâhradni 
antâna, 3 - prijimac, 4 - elektronicky vol¬ 
tmetr, 5 - zapisovac amplitudove kmitodtove 
charakteristiky 

znamenâvâme pro kazdy modulacni kmito- 
cet uroven vystupniho napeti. Odchylky kmi- 
toctove charakteristiky v danem kmitocto- 
vem rozsahu nebo rozsah efektivne repro- 
dukovanych kmitoctu pri zadanych odchyl- 
kâch se mohou urcit podle kmitoctove cha¬ 
rakteristiky. Rozsah prenâsenych (reprodu- 
kovanych) kmitoctu muşi lezet v oblasti, v niz 
je odchylka kmitoctove charakteristiky rovnâ 
zadane velikosti. Vysledkem mereni je zâ- 
vislost modulacniho kmitoctu na vystupnim 
napeti, rozptyl kmitobtove charakteristiky 
pro dany kmitoctovy rozsah, rozsah prenâ- 
senych kmitoctu, nebo horni mezni kmitocet 
daneho rozsahu. 

Măreni meznich urovni vstupniho signâlu 
- meri se na jednom kmitoctu signâlu z rady 
doporucenych kmitoctu pri stredni poloze 
regulâtoru vysek a hloubek podle zapojeni 
na obr. 16. Uroven vstupniho signâlu nejdri- 
ve zvetsujeme a pak zmensujeme, pri bemz 



Obr. 16. Măreni meznich urovni vstupniho 
signâlu na AM; 1 - vf generâtor pole, 2-vf 
generâtor, 3 - citac kmitoctu, 4 - nâhradni 
antâna, 5 - prijimac, 6 - mărie nelineârniho 
zkresleni nebo analyzâtor, 7 - elektronicky 
voltmetr 

udrzujeme vystupni napeti tak, aby odpovi- 
dalo maximâlnimu jmenovitemu vystupnimu 
vykonu a mărime cinitel harmonickeho 
zkresleni na vystupu prijimace. Pri minimâlni 
urovni vstupniho signâlu nesmi byt vystupni 
vykon mensi nez jmenovity. Mărit muzeme 
preş kterykoli vstup prijimace. Pri maximâlni 
urovni vstupniho signâlu se dovoluje doladit 
prijimac na kmitoctet signâlu. Vysledkem 
măreni je urceni minimâlni a maximâlni 
urovnă vstupniho signâlu v (xV nebo mV 
nebo dB (1 itV nebo mV/m), pri nichz je 
nelineârni zkresleni mensi nebo rovne 
1,5 % (nebo 10 % podle tridy jakosti). 
Măreni Unitele nelineârniho zkresleni- mări 
se pri hloubce modulace m = 80 %, vstupni 
signâl 80 dB (1 jxV) nebo 80 dB (|xV/m), mă¬ 
riei kmitocty jsou 200 kHz a 1 MHz. Mări se 
v zapojeni podle obr. 16. Na kazdem zada- 
năm modulacnim kmitoctu se măricem 
zkresleni zjisti cinitel harmonickeho zkresle¬ 
ni na vystupu prijimace. 

Măreni cinitele harmonickeho zkresleni 
- mări se v zapojeni podle obr. 17. Regulâto- 
rem hlasitosti udrzujeme vystupni vykon na 



Obr. 17. Măreni cinitele harmonickeho 
zkresleni na VKV; 1 - vf generâtor, 2 - nâh¬ 
radni antena, 3 - prijimac, 4 - elektronicky 
voltmetr, 5 - mărie nelineârniho zkresleni 
nebo analyzâtor spektra 
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jmenovite urovni, na kazdem zadanem mo- 
dulacnim kmitoctu se meficem zkresleni 
zjistî cinitel harmonickeho zkresleni. Dopo- 
rucuje se mefeni zopakovat v stereofonnim 
rezimu pfi soufâzove a protifâzove modulaci 
v obou kanâlech. Vysledkem mereni je cini¬ 
tel harmonicketio zkresleni na zadanych 
meficich kmitoctech. Pokud je cinitel harmo- 
rrickeho zkresleni menăi nez 1 %, pouzije- 
me nâsledujici mereni. 

Mereni maleho nelineârnfho zkresleni 
- meri se pri hloubce modulace vf generâto¬ 
ru - m 2 = 0,5. Mefime v zapojeni podle 
obr. 18. Kmitocty 4i a f m2 generatorii 
3 a 4 nastavime tak, aby rozdilovy kmitoăet 
byl roven kmitoctu naladeni pfijimace. Je 



Obr. 18. Mereni maleho cinitele nelineârniho 
zkresleni; 1, 2 - nf signâlni generâtory, 3, 
4 - vf signâlni generâtory, 5 - smesovad 
signâlu, 6 - prijimac, 7 - elektronicky vol- 
tmetr, 8 - analyzâtor spektra 


treba si uvedomit, ze pri libovolne volbe 
kmitoctu generatorii muze v pfijimaci vznik- 
nout „piskâni". Kmitocty generatorii, pri 
nichz nevznikne „piskâni" v jednotlivych 
rozsazich jsou: 4n = 311 MHz 

a 4, 2 = 380 MHz nebo 4ti =231 MHz 
a 4 f2 = 300 MHz z rozsahu od 66 do 
79 MHz. Na rozsahu od 88 MHz jsou to 
kmitocty 4fi = 256 MHz, f m , 2 - 350 MHz 
nebo f mn = 206 MHz, f m12 = 300 MHz. Na 
vystupu smesovace muşi byt napeti 40 dB/ 
(pW). Modulacni kmitocet 4i generâtoru 
1 nastavime na kmitocet pozadovany pri 
mereni cinitele harmonickeho zkresleni 
a kmitocet f m2 generâtoru 2 nastavime tak, 
aby byl roven souătu 4i a rozladeni f m . 
Rozladeni volime minimâlni avsak takove, 
aby zeslabeni kmitoctu analyzâtorem spek¬ 
tra pri tomto rozladeni bylo 50 az 60 dB. 
Analyzâtorem spekta zmefime napeti slozek 
s kmitocty 4i, 4 2 \ 4i + 42, 2f m i + 42, 
3f m i + f mZ , 4 4 i + 4 , 2 . Pri naladeni analyzâ¬ 
torem spektra je nutne se v kazdem pfipade 
pfesvedcit o sprâvnosti naladeni tak, ze po- 
stupne vypinâme napeti kazdeho z modu- 
lacnich kmitoctu. Pri sprâvnem naladăni se 
muşi iidaje analyzâtoru spektra podstatne 
zmensit. Vysledkem mereni je cinitel harmo¬ 
nickeho zkresleni druheho az pâteho fâdu, 
Kq 2 az Kq 5 v %, na kmitoctu 4. ktery zjistime 
z rovnic: 
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Obr. 19. Mereni cinitele intermodulaâniho 
zkresleni; 1, 2 - nf signâlni generâtory, 
3 - smesovac signâlu, 4 - vf generâtor, 
5 - nâhradniantena, 6 - pfijimad, 7 - elektro¬ 
nicky voltmetr, 8 - analyzâtor spektra 


Tuto metodu pouzivâme tehdy, kdyz ocekâ- 
vâme, ze harmonicke zkresleni mefeneho 
pfistroje je mensi nez 3Kg generâtoru. 

Mereni Unitele intermodulaâniho zkresle¬ 
ni- mări se v zapojeni podle obr. 19. Meri 
se na jednom kmitobtu. Polohy regulâtoru 
hlasitosti vyâek a hloubek se nemăni; nosnâ 
se moduluje nizkym nf kmitobtem s hloub- 
kou modulace m = 0,8 pri FM a m = 0,64 pri 
AM. Soufiasne se nosnâ moduluje vysokym 
nf kmitoctem f 2 s hloubkou modulace 
m = 0,2 pri FM a m = 0,16 pri AM. Meri se 
s konstantnim kmitoctem U generâtoru 1, 
ktery je o tretinu oktâvy vyăsi nez je doini 
mezni kmitocet rozsahu prenâsenych kmi¬ 
toctu. Kmitocet f 2 generâtoru 2 volime v roz¬ 
sahu kmitoctu od 6^ do horniho mezniho 
kmitoctu prenâsenych signâlu. Tento kmito¬ 
cet je nutne uvest v TP daneho vyrobku. 
Analyzâtorem spektra se zmeri vystupni na¬ 
peti na kmitoctech f 2 , f 2 ± /ja f 2 ± 24 . Cinite¬ 
le intermodulacniho zkresleni druheho a tre- 
tiho râdu v % vypocitâme z rovnic 
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kde Uf 2 - fi , Uf 2 — ^ a L 4 + 2 n jsou napeti 
signâlu s kmitobty vzniklymi vzâjemnou mo¬ 
dulaci a zmerene na vystupu prijimace v mV, 
14 je napeti vyssiho modulacniho nf kmitoc¬ 
tu. Vysledkem jsou cinitele intermodulacnich 
zkresleni K im v % na zadanych mericich 
kmitoct ech vypocitaii se z rovnice: 

K m = y/K* im2 + im3- 


Mereni odstupu signâl/brum - pri FM nasta¬ 
vime rovnou kmitoctovou charakteristiku. Pri 
AM je uroven vstupniho signâlu 80 dB (1 (.iV) 
nebo 80 dB (1 jiV/m). Zapojeni muşi odpovi- 
datobr. 20. Tam, kde je to mozne, pouzijeme 
k napâjeni prijimace zdroj s kmitoctem 



Obr. 20. Mereni odstupu signâlu od brumu; 
1 - vf signâlni generâtor, 2 - nâhradni ante¬ 
na, 3 - prijimac, 4 az 7 - tretinooktâvove 
filtry, 8 - elektronicky voltmetr 


400 Hz. U stereofonnich prijimacu privâdi- 
me na vstup uplny stereofonni signâl. Nejdri- 
ve vypneme modulaci. U stereofonnich priji¬ 
macu po vypnuti modulace zustâvâ pomoc- 
nâ nosnâ. Na nâhradni zâtezi pomoci treti- 
nooktâvovych filtru nebo analyzâtoru spek¬ 
tra zmerime napeti U 5 o, Ui 00 a Ui 50 slozek 
brumu s kmitocty 50, 100 a 150 Hz. Merit 
muzeme i pri maximâlnim zdurazneni hlou¬ 
bek, pokud mâ prijimac korektor hloubek. 
Vysledkem mereni je pomer vystupniho na¬ 
peti pri jmenovitem vykonu na referencnim 
kmitoctu k stredne kvadratickemu souctu 
slozek brumu K f v dB vypocitany ze vzorce: 


K f = 20log 



kde U pjm je napăti pri jmenovitem vykonu. 
Na AM se uvâdî Cinitel A,, ktery je roven 


A f = 20log 
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Mereni maximâlniho vystupniho vykonu 
- modulabni kmitobet 1 kHz, pfi AM v zapoje¬ 
ni podie obr. 16 a pfi FM podle obr. 17. 
Regulâtorem hlasitosti zvetsujeme vystupni 
napeti do te doby, dokud cinitel nelineârniho 
zkresleni nebude 1,5 nebo 10 % (v zâvislosti 
na tride prijimace) a zmerime vystupni nape¬ 
ti. Vysledkem mereni je maximâlni vystupni 
vykon P max = Uvy St /R 2 , kde P 2 jeodpor zâte- 
ze. 



Obr. 21. Măreni preslechu a nelineârnich 
preslechu; 1 - vf signâlni generâtor, 2 - ste¬ 
reofonni modulâtor, 3 - nf signâlni generâ¬ 
tor, 4 - nâhradni antena, 5- - prijimac, 
6 - analyzâtor spektra nebo selektivni vol¬ 
tmetr 

Măreni preslechoveho utlumu mezi stereo- 
fonnimi kanâly a urovne nelineârniho presle- 
chu - meri se v zapojeni podle obr. 21 . 
Nejprve vypneme modulaci v levem kanâlu 
a na jeho vystupu analyzâtorem spektra 
zmerime napeti na kmitoctu 1 kHz vyvolane 
pusobenim druheho kanâlu. Pro zjisteni neli¬ 
neârnich preslechu zmerime napeti druhe 
(U 2000 ) a treti (U 300 o) harmonicke modulacni¬ 
ho kmitoctu. Podobne merime pfi vypnute 
modulaci v pravem kanâlu. Mefeni se opa- 
kuji na modulacnich kmitoctech 250 Hz, 
6300 Hz a 10 000 Hz. Măfit se muze i na 
jinych kmitoctech od 250 do 12 500 Hz a pfi 
odladeni o 25 kHz od meficiho vf kmitoctu, 
uvedeneho v TP pfijimabe. Vysledkem me¬ 
feni je pomer vystupnich napeti odpovidaji- 
cich jmenovitemu vystupnimu vykonu v jed¬ 
nom stereofonnim kanâlu a vystupnim na¬ 
peti v druhem stereofonnim kanâlu, udany 
v dB. Uroveii nelineârniho pfeslechu na kmi¬ 
toctu 1 kHz je pomer vystupniho napeti pfi 
jmenovitem vystupnim vykonu a druhe od- 
mocniny souctu ctvercu napeti U 2Q00 a U 3000 
v dB. 

Mefeni odchylky zisku stereofonnich kanâlu 
v rozsahu prenâsenych kmitoctu - mefi se 
v zapojeni podle obr. 22. Pfi konstantnim 
vstupnim napeti se postupne nastavuji kmi¬ 
tocty 250 Hz, 6,3 kHz a 10 kHz a dalsi a mefi 
se napeti na vystupech obou stereofonnich 
kanâlu. Vysledkem mefeni je pomer napăti 
na vystupu jednoho a druheho stereofonni- 
ho kanâlu v dB. 



Obr. 22. Mefeni odchylky zisku stereofon¬ 
nich kanâlu; 1 - vf signâlni generâtor, 
2 - stereofonni modulâtor, 3 - nf signâlni 
generâtor, 4 - nâhradni antena, 5 - pfijimac, 
6,7 - elektronicke voltmetry, 8 - analyzâtor 
spektra 

Mefeni urovne kombinovaneho ruseni zpu- 
sobeneho interferenci zvukoveho kmitoctu 
a pomocnych nosnych kmitoctu - obvod 
preemfâze v modulâtoru je zapnuty a mefi 
se v zapojeni podle obr. 22 . Uroveiî modula¬ 
ce ve stereofonnich kanâlech se zmensi 
o 20 dB. Modulacni kmitocet se zmeni 


















z 1 kHz na 10 kHz. Analyzâtorem spektra se 
zmăfi napăti na kmitoătech 8 kHz-L/ 8 
a 1 kH z-Ui. Măfeni se opakuji pri modulaă- 
m'm kmitoătu 15 kHz. Vysledkem măfeni je 
pomăr vystupniho napăti pri jmenovitâm vy- 
konu na kmitoătu 1 kHz a druhe odmocniny 
souătu ătvercu napetî U a a v dB. 

Mereni vystupniho vykonu charakterizujici- 
ho odolnost proti mikrofoniănosti - meri se 
na jednom kmitoctu z fady doporucenych 
kmitoătu. Vstupni signâly se nastavi na 
100 dB (pW) pri FM a na 100 dB nad 1 jxV 
nebo 1 jiV/m. Regulator hlasitosti se nastavi 
do polohy odpovidajici maximâlnimu vyko¬ 
nu; cinitel modulace m = 0,3. Regulâtory 
hloubek a vysek nastavime do polohy odpo¬ 
vidajici maximâlnimu zduraznăni nizkych 
kmitoctu. Pri pretizeni vstupu VKV nastavi¬ 
me vstupni napetî na uroven minimâlnă 
40 dB (pW). Na FM mărime podle obr. 12 
a na AM podle obr. 16. Nejprve vypneme 
modulaci a mănime naladeny kmitocet na 
obe dve strany od kmitoctu pfesnâho nala- 
deni. Kdyz se objevi mikrofonie, regulator 
hlasitosti nastavime do polohy, pri niz pfe- 
stane byt mikrofonie slysitelnâ. Tuto polohu 
regulâtoru hlasitosti jiz nemănime, zapneme 
modulaci a generator nastavime na kmitocet 
presneho naladăni pfijimaăe; potom urcime 
vystupni vykon. Vysledkem mereni je kon- 
statovâni o absenci mikrofoniănosti nebo 
maximâlni vystupni vykon, pri kterem se 
mikrofoniănost nevyskytuje. 

Mereni absence drnceni a nakmitâvâni - pri 
FM je obvod preemfâze v modulâtoru zapnu- 
ty. Meri se na jednom kmitoctu z rady dopo¬ 
rucenych kmitoctu. Regulâtory hlasitosti, 
hloubek a vyăek se nastavi do polohy maxi¬ 
mâlni hlasitosti a nejsirsiho pâsma reprodu- 
kovanych kmitoătu. Vstupni signâl se nasta¬ 
vi tak, aby zabezpeăoval maximâlni vystupni 
vykon. Na FM se meri v zapojeni podle obr. 

«J 2 a na AM podle obr. 23. Menime kmitocet 
generâtoru a sluchem kontrolujeme kvalitu 
zvuku prijimace ve vsech kmitoătovych roz- 
sazich. Na stfednim kmitoctu rozsahu se 
souăasnă meni modulaăni kmitocet v celem 
pâsmu pfenâsenych kmitoctu. Vysledkem 
mereni jsou kmitoăty naladeni nebo modu¬ 
lacni kmitoăty, pri nichz vznikaji uvedene 



Obr. 23. Hodnoceni drnceni a kmitâni na 
AM; 1 - generator pole, 2 - vf generâtor, 
3 - nâhradni antena, 4 - elektronicky vol- 
tmetr, 5 - prijimac, 6 - zâtăz 


parazitni jevy. Parazitni jevy muşi zmizet pri 
zmenseni, vystupniho vykonu na polovinu 
jmenoviteho vykonu. 

Mereni ucinnosti automatickeho vyrovnâni 
citlivosti - prijimac naladime na kmitocet 
1 MHz. Vystupni uroven je 94dB nad 1 jiV 
nebo 1 nV/m. Mărime v zapojeni podle obr. 
24. Zmensujeme napăti generâtoru, pokud 
nedosâhneme vystupniho napăti mensiho 
o 10 dB vzhledem k puvodnimu vystupnimu 
napăti. Vysledkem măreni je pomăr vstup- 
nich napăti uvedeny v dB. 

Mereni rozsahu pfenâsenych kmitoctu nf 
zesilovace - regulâtor hlasitosti se nastavi 
do polohy maximâlniho zisku a pouziji se 
prizpusobovaci clânky CSN 36 7008. Mări 
se v zapojeni podle obr. 25. Korektory hlou- 
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Obr. 24. Măreni ucinnosti AVC; 1 - generâ¬ 
tor pole. 2 - vf generâtor, 3 - nâhradni 
antena. 4 - prijimac. 5 - el. voltmetr 



Obr. 25. Mereni kmitoctoveho rozsahu nf 
zesilovace; 1 - generâtor, 2,6- elektronicky 
voltmetr, 3 - prizpusobovaci clânek, 4 - me- 
reny zesilovac, 5 - nâhradni zâtez 

bek a vysek nastavime do polohy, kdy dosta- 
neme lineârni prubăh kmitoctovă charakte- 
ristiky. Na vstup mefeneho kanâlu nf zesilo¬ 
vace privedeme napăti z generâtoru, kterâ 
odpovidâ jmenovitemu vystupnimu vykonu. 
Toto napăti udrzujeme konstantni a mănime 
kmitocet signâlu do tâ doby, nez vystupni 
napăti nezvătsi meze pripustnych odchylek 
kmitoctovă charakteristiky, kterâ jsou uvede¬ 
ny v TP pro dany vyrobek. Podle prusecniku 
mezi pripustnâho tolerancniho pole kmitoc- 
tovâ charakteristiky urcime horni ( f v ) a doini 
(f d ) mezni kmitoăet rozsahu prenâăenych 
kmitoctu. Obvykle vystupni napăti pri f y a f d 
byvâ o 3 dB mensi nez pri kmitoctu 1 kHz. 
Vysledkem măreni je kmitoctovy rozsah 
mezi f d a f v . 

Mereni citlivosti nf zesilovace - mări se 
v zapojeni podle obr. 25. Na vstup mărenâho 
kanâlu se privede vstupni signâl z nf generâ¬ 
toru, ktery zajisti pri naplno vytocenâm regu¬ 
lâtoru hlasitosti vystupni vykon rovny jmeno- 
vitămu vystupnimu vykonu. Vysledkem mă- 
reni je napăti zdroje signâlu, kterâ zajisfuje 
jmenovity vystupni vykon. 

Măreni mezi regulâce hlasitosti nf zesilova¬ 
ce- mări se v zapojeni podle obr. 25. Mări se 
vystupni napăti zesilovace. Mănime polohu 
regulâtoru hlasitosti v rozmezi plynulâ regu- 
lace do tâ doby, dokud se vystupni napăti 
zesilovaăe nezacne mănit skokovită. Vy¬ 
sledkem măreni je mez reguiace hlasitosti 
D g v dB danâ vztahem 

„ ^A/ystmax 

D g = 20log -rf -, 

'■'Wyst min 

kde U v y St max je vystupni napăti v poloze 
regulâtoru odpovidajici maximâlnimu vyko¬ 
nu a U v y St min je vystupni napăti pri poloze 
regulâtoru odpovidajici vykonu pred skoko- 
vou zmănou. 

Măreni vlivu tonove clony (korekci) pri regu- 
laci hlasitosti - mări se v zapojeni podle obr. 
25. Pri konstantnim vstupnim napăti se re¬ 
gulâtory tonovych korekci na kmitoctech 
1 kHz, a U nastavi vystupni napăti na 
jmenovitâ vystupni napăti. Pred mărenim se 
nastavi poloha korektoru hloubek a vysek na 
rovnou kmitoctovou charakteristiku a regulâ¬ 
tor hlasitosti na maximâlni zisk odpovidajici 
băznâmu vystupnimu napăti a tomu odpovi¬ 
dajici vstupni napăti. Potom nastavime kmi¬ 
tocet generâtoru na 1 kHz a regulâtorem 
hlasitosti zmensime vystupni napăti na veli- 
kost danou TP vyrobku. Zmări se vystupni 
napăti na kmitoctech f d a f v . Vysledkem 
măreni je velikost Q tonovâ clony (korekci) 
v dB na kmitoctech f 6 a f v , vypocitanâ z rovni- 
ce: 

„ ^v yst2 ^vystl 

Q = 20log - f- - Jj 

v u 1000 

kde U v y S t 2 je vystupni napăti na kmitoctech f d 
a f v ; U je vystupni zmensenâ napăti na 
kmitoctu 1 kHz; U v y Sţ1 je vystupni napăti na 
kmitoctech f d a f v danâ kmitoctovă charakte¬ 
ristiky a t/jooo je vystupni napăti na kmitoctu 
1 kHz, ktere je rovno napăti jmenovitemu. 
Prednostnă se mâ Q mărit pro vystupni 
vykdn rovny standardnimu vykonu, tj. 
50 mW. 

Măreni mezi regulaci tonovâ clony (korekci) 
- regulâtor hlasitosti se nastavi na maximâl¬ 
ni zisk, prizpusobovaci elen podle pouzitâho 
măriciho vstupu a zapojeni podle obr. 25. 


Regulâtory tonovâ clony (korekci) se nastavi 
do polohy maximâlniho zduraznăni krajnich 
kmitoctu nf pâsma a zmări se vystupni napă¬ 
ti pri kmitoctech f 6 a f v . Potom se regulâtory 
tonove clony premisti do polohy maximâlni¬ 
ho potlaceni krajnich kmitoătu nf pâsma 
a zmărime vystupni napăti na kmitoătech 4 
a f v . Vysledkem măreni jsou meze D t reguia¬ 
ce (tonovâ clony) pri zduraznăni a potlaceni 
na kmitoctech f d a f v vypocitanâ z rovnice 

D t = 20log ^ st , 

U 1000 

kde L/yy S t je vystupni napăti na kmitoctech f 6 
a f v pri danych polohâch regulâtoru (tonovâ 
clony) a L/ 10 oo je vystupni napăti na kmitoctu 
1 kHZ pfi Pvy S t = Pjmen- 
Măreni maximâlniho vystupniho vykonu 
- mări se v zapojeni podle obr. 26. Na vstupu 
mărenâho kanâlu nf zesilovace nastavime 
takovâ napăti, aby cinitel nelineârniho zkres- 
leni vystupniho signâlu nebyl vătsi nez je 
v TP danâho vyrobku a zmărime vystupni 
napăti. Vysledkem măreni je vystupni vykon 

Pmax = D vyst i Pz, 

kde R z je nâhradni zatăzovaci impedance. 
Mări se na kmitoctu 1 kHz, f 6 a f v . 

Măreni Unitele nelineârniho zkresleni- mări 
se v zapojeni podle obr. 26. Măreni opakuje- 



Obr. 26. Măreni maximâlniho vystupu vyko¬ 
nu; 1 -generâtor, 2,6-elektronicke voltmet- 
ry, 3 - prizpusobovaci clânek, 4 - mereny 
zesilovac, 5 - nâhradnizâtăz, 7 - analyzâtor 
spektra nebo mărie zkresleni ■ 

me pfi vystupnim vykonu zmensenâm na 
0,01 vykonu jmenovitâho, ale ne menăim 
nez 100 mW. Na danych kmitoctech, uvede- 
nych v TP vyrobku, se măricem zkresleni 
nebo analyzâtorem spektra zmări cinitel ne¬ 
lineârniho zkresleni nebo vystupni napăti 
jednotlivych harmonickych măriciho signâlu. 
Pfi pouziti analyzâtoru spektra cinitel harmo- 
nickâho zkresleni K g , ktery je roven odmoc- 
nină podilu souctu ătvercu napăti vsech har¬ 
monickych ku souctu ctvercu zâkladniho 
a harmonickych kmitoătu, nâsobenâ 100. 
Măreni cinitele intermodulacniho zkresleni 
- mân se podle obr. 27. Pfi vypnutâm gene¬ 
râtoru 2 se nastavi napăti zdroje signâlu na 
vstupu zesilovace z generâtoru 1 tak, aby 
odpovidala 0,8 jmenovitâ velikosti. Potom pfi 



Obr. 27. Măreni cinitele intermodulacniho 
zkresleni; 1,2- generâtory, 3 - obvod pro 
scitâni signâlu, 4,7- elektronicke voltmetry, 
5 - prizpusobovaci clânek, 6 - mereny zesi¬ 
lovac, 8 - analyzâtor spektra 

vypnutem napăti generâtoru 1 se nastav.i 
generâtorem 2 napăti zdroje signâlu na vstu¬ 
pu zesilovace na 0,2 jmenovitâ velikosti. 
Polohy regulâtoru urovnă obou generâtoru 
se nemăni a na vstup zesilovace se privâdăji 
zadanâ napăti o kmitoctech U a f 2 . Kmitocet 
4 volime v rozsahu od 6 U do horniho mezni- 
ho kmitoctu pfenâsenych signâlu. Analyzâ¬ 
torem spektra se zmăni vystupni napăti pfi 
tăchto kombinaănich kmitoătech: f 2 + f v 
4 - U > U ~ 2^j. 4 - 34, f 2 - 34... Vysledkem 
măfeni je ăinitei intermodulaăniho zkresleni 
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K v [%] vypodftany z rovnice 


K = 


( U i2 + n + U i2 _ n ) 2 + (^f2 + 2f1 + ^f2-2tl) 2 + (^(2 + 3(1 + ^f2-3fl) 


U K 


. 100 , 




kde L/ f2 , U fZ + ti atd. jsou vystupni napeti 
signâlu kmitoctu 4, 4 + 4 atd. Kmitodet 4 se 
doporucuje volit 71 Hz a 4 5 kHz. 

Măreni odstupu signâlu od ăumu nfzesilova- 
ce - meri se v zapojenî podle obr. 28. Na 
vstup mefeneho kanâlu zesilovade se z ge- 
nerâtoru pfivede jmenovite vstupni napeti, tj. 
napeti, ktere odpovidâ citlivosti pro dany 
vstup. Regulâtorem hlasitosti se na.vystupu 
zesiiovace nastavi napeti odpovidajici jme- 



Obr. 28. Măreni odstupu signâlu od ăumu; 
1 _ generâtor, 2,7 - elektronickă voltmetry, 
3 - pfizpusobovaci clânek, 4 - măfeny zesi¬ 
lovac, 5 - nâhradni zâtăz, 6 - măriei zesilo¬ 
vac 

novitemu vystupnimu vykonu. Dale od vstu- 
pu odpojime generâtor s prizpusobovacim 
clânkem a mereny vstup pfemostime nâ¬ 
hradni zâtezi a zmefime sumove napeti na 
vystupu. Vysledkem je odstup N & ( v dB) 
signâlu od ăumu, vypocitany z rovnice 


Obr. 30. Mereni cinitele tlumeni; 1 - generâ¬ 
tor, 2, 5 - elektronicke voltmetry, 3 - pfizpu¬ 
sobovaci clânek, 4 - mereny zesilovac, 
6 - nâhradni zâtez 

simu nez je jmenovity vykon a zmerime 
cinitel nelineârniho zkresleni. Mereni opaku- 
jeme do te doby, dokud cinitel nelineârniho 
zkresleni nedosâhne hodnoty predepsane 
v TP vyrobku. Vysledkem mereni je napeti 
zdroje signâlu, pri kterem cinitel nelineârniho 
zkresleni je roven zadanemu pri poloze re- 
gulâtoru hlasitosti, pri niz bude vystupni vy¬ 
kon o 10 dB mensi nez je vykon jmenovity. 
MăreniUnitele tlumeni- meri se podle obr. 
30. Na vstup măreneho kanâlu zesiiovace se 
z generâtoru privâdi napeti umerne jmenovi- 
temu vystupnimu vykonu na nâhradni zâte¬ 
zi. Zâtez odpojime a pri stejnem vstupnim 
napeti zmerime vystupni napeti naprâzdno. 
Cinitel tlumeni se meri na nekolika kmitoc- 
tech daneho kmitodtoveho pâsma. Vysled¬ 
kem mereni je cinitel tlumeni K d v %, vypoci¬ 
tany ze vztahu 


pri ruznych polohâch ovlâdacich prvku. 
V pripade potreby je mozne paralelnâ k osci- 
loskopu pripojit selektivni voltmetr. Vysled¬ 
kem mereni je udaj o nepritomnosti nebo 
pritomnosti kmitâni pri jakekoli poloze ovlâ¬ 
dacich prvku. 

Pri merenich se pouzivaji tretinooktâvove 
filtry, jejichă kmitodtovy prubeh je v tab. 2. 
Filtry vzhledem ke strmosti je nutne resit jako 
filtry LC. Nekdy se pro mereni pouzivâ i pso- 
fometrickv filtr, jehoz zapojenî je na obr. 32. 
Z ukâzek mereni vidime, ze pri vyvoji priji- 
madu je nutny znadny podeţ mdreni. Pri 
kontrole parametru văak postaci merit jen 
parametry uvedene v jakostni norme CSN 
36 7303. 

Doporucene rozmery pro autopri- 
ji'mace 

Aby bylo mozne vestavet autoprijimac do 
palubni desky, byla v râmei RVHP prijata 
norma, v niz jsou uvedeny rozmery autopriji- 
mace, otvory pro jeho vestaveni pod panel 
a do panelu. Na obr. 33a a v tab. 3 jsou 
rozmery autoprijimace, nâ obr. 33b a v tab. 
4 jsou rozmery otvoru v tvrde dâsti palubni 
desky pro upevneni autoprijimace na panel 
zezadu a na obr. 42 a v tab. 5 jsou rozmery 
otvoru v tvrde dâsti panelu pro upevneni 
autoprijimace na panel zepredu. 


= 20log 


^vyst 

U, 


kde U v y St je vystupni napeti pri jmenovitem 
vykonu a Us je sumove napeti. Mereni opa- 
kujeme pro 0,01 P jm , minimâlne văak pro 
100 mW. 

Metoda măreni odstupu signâlu od brumu 
- oieri se v zapojenî podle obr. 29. Na vstup 
mereneho kanâlu zesiiovace se z generâto- 



Obr. 29. Măreni odstupu signâlu od brumu; 
1 - generâtor, 2,5- elektronicke voltmetry, 
3 - pfizpusobovaci clânek, 4 - măreny zesi¬ 
lovac, 6 - nâhradni zâtăz, 7 - analyzâtor 
spektra 

ru pfivede vstupni napeti odpovidajici jme¬ 
novite citlivosti a regulâtorem hlasitosti se na 
vystupu nastavi napeti umdrne jmenovitemu 
vykonu. Pote se generâtor odpoji od vstupu 
mereneho kanâlu zesilovade a zapoji se 
pfizpusobovaci clânek. Zmerime vystupni 
napeti na kmitoctech 50,100 a 150 Hz ana- 
lyzâtorem spektra. Mdreni zopakujeme pri 
maximâlnim zdurazneni hloubek. Vysled¬ 
kem mereni je odstup signâlu od brumu A/ f 
v dB, vypocitany z rovnice 



kde l/ V yst je vystupni napeti pro jmenovity 
vykon a U 50 , U wo a U y5Q napeti slozek brumu 
pri kmitoctech 50, 100 a 150 Hz. 

Măreni pripustne urovnă vstupniho napăti 
- meri se v zapojenî podle obr. 28. Na vstup 
mereneho kanâlu nf zesilovade se pfivede 
z generâtoru napdti umerne jmenovitemu 
vystupnimu vykonu a mefi se dinitel neline¬ 
ârniho zkresleni analyzâtorem spektra. Po- 
tom zvetsime vstupni napeti a regulâtorem 
hlasitosti nastavime vystupni napeti, ktere 
odpovidâ vystupnimu vykonu o 10 dB men- 


K H = 


U-U . 


vyst 


T7 


. 100 , 


vyşt 


kde L/ npz je vystupni napăti naprâzdno a U v y St 
je vystupni napeti pro jmenovity vykon. 
Măreni absence kmitâni- mefi se v zapojenî 
podle obr. 31. Mefi se jak pfi pfipojene, tak 
odpojene zâtezi pro kazdy vstup zesilovade. 
Na vystupu zesilovade se osciloskopem 
kontroluje phtomnost vf kmitu (nad 20 kHz) 



Obr. 31. Măreni absence kmitâni; 1 - gene¬ 
râtor, 2 - elektronicky voltmetr, 3 - pfizpuso¬ 
bovaci ălânek, 4 - mereny zesilovac, 5, 
6 - reproduktory, 7,8- osciloskopy 



Obr. 33. Rozmăry autopfijimaău 



Filtr pro kmitocet 

Kmitocet Hz 




50 Hz 

- 

12,5 

40 

45 

48 

50 

53 

56 

64 

200 

400 

100 Hz 

12,5 

25 

80 

90 

95 

100 

106 

112 

125 

400 

800 

150 Hz 

18,5 

37,5 

109 

133,6 

141,6 

150 

158,9 

168 

189 

300 

1200 

1000 Hz 

125 

250 

800 

900 

950 

1000 

1060 

1120 

1250 

4000 

8000 

Utlum 

+ 60 

+ 50 

+ 13 

-0,5 

+6 

0 

+ 1 


-0,5 

-0,5 

+ 1 

+ 13 

+6 

+50 

+60 
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K uvedenym utlumum v dB je nutne pripocitat zâkladni utlum filtru. 

















Tab. 3. Rozmăry autopfijimacîi mmi 


Provedeni 

^max 

^Imax 

^2max 

Gnax 

d 

miniaturni 

108 

40 

neurc. 

160 

neurc. 

normâlni 

190 

55 

od O. 5 S 2 

170 

od 130 

velke 

215 

70 

od 0,6^ 

200 

od 140 


Tab. 4. Rozmery otvoru v palubni desce 
mml 


Provedeni 

e 

^max 

9 

normâlni 

od 130 

42 

108 

velke 

od 140 

50 

-2 


Tab. 5. Rozmery otvoru v palubni desce 
mm 


Provedeni 

fynin 

^rnin 

miniaturni 

42 

110 

normâlni 

57 

192 

velke 

72 

217 


Obvodove reserri autoprijimacu 

Pri feseni obvodu autopfijimace vychâzi- 
me z blokoveho zapojeni na obr. 34. Signal 
prijimany autoantenou je podle zvoleneho 
rozsahu zpracovâvân bud’ căşti pfijimace FM 
nebo pfi DV, SV, KV căşti prijimace AM. Pri 
pfijmu na rozsazich VKV je signâl z anteny 
veden do vstupni jednotky VKV, v niz se 
smisi se signâlem mistniho oscilâtoru na 
mezifrekvencni signâl, ktery je detekovân 
detektorem FM a pfi monofonnim prijmu 
veden do spoleăneho nf zesilovace. Pfi ste- 
reofonnim pfijmu je detekovany signâl FM 
veden do stereofonniho dekoderu. Năkdy 
“Dyvâ pfed stereofonnim dekoderem zafazen 
obvod pro vyklicovâni poruch a dekoder 
dopravniho rozhlasu ARI. Na rozsazich AM 
je antenni signâl pfiveden pfes vstupni ob¬ 
vod na vstup vf zesilovace nebo na smăso- 
vac AM, v nemz se smisi se signâlem oscilâ¬ 
toru a vytvâfi se mf signâl', ktery je po zesile- 
ni a detekci veden pfes pfepinac vstupu nf 
zesilovaăe do spolecneho nf zesilovace. 

Vzhledem k tomu, ze autopfijimaă je zafi- 
zeni, u năhoz se ve znaăne mife za jizdy 
meni uroven vstupniho signâlu, je u năj tfeba 
vănovat nâlezitou pozornost zpracovâni ma- 
ximâlniho ^vstupniho signâlu, selektivită 
a automatickemu fizeni zesileni ve vstup- 
nich obvodech. Proto je pfi nâvrhu autopfiji¬ 
mace zvlââtni pozornost venovâna vstup- 
nim obvodum. Pfedpoklâdejme, ze nejmen- 
ăi vstupni uroven v pâsmech VKV je 1 ^V 
a v pâsmech AM 10 fjV a nezâdouci signâl 
mâ urovefi 10 V - zpracovâni takovych sig¬ 
nâlu je znacnym technickym problemem. 
Rovnăz i zpracovâni signâlu o urovni 10 V je 
technicky velmi obtizne. Urovnă kolem IOV 
se vyskytuji v blizkosti vysilacu s vykonem 
asi 2 MW. Je az ku podivu, ze napăti induko- 
vane na antenă, ktere v tomto pfipade muze 
byt vătsi nez IOV, nepoăkodi pfijimad. Pfi 
tăchto podminkâch jsme oprâvneni mluvit 
o nezâdoucim pfijmu kfizove modulace a in- 
termodulace. Je pravdou, ze dobrou selekti- 
vitou vstupnich obvodu s lineârnimi prvky Ize 


oba pfipady nezâdoucich pfijmu podstatnă 
omezit, ale pfi aplikaci varikapu v ladănych 
obvodech diky nelineârni ladici charakteris- 
tice varikapu se pfi velkych vf vstupnich 
napătich posouvâ rezonance ladănych ob- 
vodu smărem k nizsim kmitoctum, coz se 
projevi velkym nelineârnim zkreslenim sig¬ 
nâlu. Proto je nutne volit takovâ zapojeni, 
v nichz nelze na obvod ladăny varikapem 
pfivest velke vf napeti. Toho Ize napfiklad 
dosâhnout zapojenim sirokopâsmoveho ze¬ 
silovace s automatickou regulaci zisku pfed 
vstupni obvody, nebo pouzitim tranzistoru 
jako promănneho rezistoru na vstupu pfiji¬ 
mace. Rizeni zisku je odvozeno z vf signâlu, 
odebiraneho za vstupnimi obvody, ktere se 
zesili v jedno nebo dvoustupiîovem vf siro- 
kopâsmovem zesilovaci, usmerni detekto¬ 
rem a pfivede na fidici vstup fizeneho zesilo¬ 
vace. I kdyz toto zapojeni je kompromisem 
pfi feseni uvedenych problemu, mâ oproti 
tradicnimu klasickemu zapojeni vyhodu 
v tom, ze se jim dosâhne znacne lepsi 
odolnosti proti kfizovym a intermodulacnim 
signâlum. Kvalita zapojeni je zâvislâ na vol- 
be a vyberu fizeneho stupne s ohledem na 
uvedene pozadavky v celem rozsahu fizeni. 
Pro tyto aplikace je vhodny tranzistor KF910, 
a to jak pro VKV, tak i pro DV, SV a KV. Jeho 
regulacni rozsah je asi 40 dB. 

Zapojeni aperiodickeho zesilovace AM 
s obvodem AVC je na obr. 35 a zapojeni 
s tranzistorem jako promennym rezistorem 
na obr. 36. V zapojeni na obr. 35 je vstupni 
signâl pfes oddelovaci tlumivku L ^ a konden- 
zâtor Ct pfiveden na GaTi, jejiz pfedpeti je 
nastaveno rezistory R 1t R 2 . Na odbocku la- 
deneho obvodu L 2 C 2 C 3 D- 1 D 2 je pfipojen ko- 
lektor (elekroda D) 7,. Kondenzâtor C 2 odde- 
luje stejnosmerne napeti kolektoru ^ od 
varikapu Dt , D 2 . Kondenzâtorem C 4 je bloko- 
vâno vf napeti na varikapech. Delicem R 3 R 4 
je nastaveno napeti na emitoru (elektroda S) 
Î! tak, aby se ^ pfi uzavfeni neznicil. Pfes 
kondenzâtor C 7 je câst vf signâlu pfivedena 
do bâze detektoru T 2 . Zâkiadni ss napeti na 
bâzi T 2 je nastaveno delicem R 9 D 3 a pfivâdi 
se pfes R 8 na bâzi T 2 . Detekovane vf napeti 
je po filtraci kondenzâtorem C 8 pfes R 6 pfive- 
deno na G! tranzistoru Tt , kterâ je blokovâna 
kondenzâtorem kondenzâtorem C 6 ; C 6 mâ 
na jednom pfivodu navledenou feritovou 
perlu FP. Zâkiadni napeti na Gt tranzistoru 
Tt je nastaveno delicem RnRio a pfes R 7 
pfivedeno i do kolektoru T 2 . Maximâlni me- 
zivrcholove napeti signâlu na varikapech 
muze byt 800 mV. 

Na obr. 36 je zapojeni vstupniho obvodu 
s regulaci zisku promennym rezistorem. Sig¬ 
nâl z anteny je pfes oddelovaci tlumivku Li 
a kondenzâtory pfiveden na ladăny 
obvod LgCaD!. Kondenzâtor C 3 oddăluje va- 
rikap Di stejnosmărnă od civky. Dâle je 
signâl veden do emitoroveho sledovaăe T, 
a dâle pak ke smăăovaăi. Tranzistor Tt mâ 
velkou vstupni impedanci, takze neni tfeba 
na civce L 2 dălat odboăku ani vazebni vinuti. 



Obr. 35. Regutace zisku s MOSFET 


Câst vf napăti je vedena pfes C 7 do bâze T 2 , 
z jehoz kolektoru je zesileny signâl pfes C 8 
veden do zdvojovace napăti, ktery jej usmăr- 
ni a fidi ss napătim promănny rezistor T 3 . 
Zâkiadni napăti na kolektoru T 3 je nastaveno 
R 10 D 4 . Aby vf napăti nepronikalo do napâje- 
ni, je mezi R 10 a D 4 zapojen blokovaci kon¬ 
denzâtor C 10 - 

Jak jiz bylo uvedeno, na selektivitu pfiji- 
mace maji velky vliv vstupni obvody, tzn. 
jejich konstrukcni provedeni. Pro ladăni 
vstupnich obvodu se pouzivaji ladici kon¬ 
denzâtory, ladici civky - variometry a varika- 
py. Pouziti ladicich kondenzâtoru v autopfiji- 
maci neni z konstrukcniho hlediska vyhod- 
ne, nebof zaujimaji pomărnă znacny prostor 
a jsou nâchylne k mikrofonicnosti. Nez se 
zacaly pouzivat varikapy (ve vătsi mife), 
hlavnim ladicim prvkem byly variometry. 
Z hlediska zrcadlove selektivity to vsak ne- 
bylo vhodne feseni pro autopfijimac vyssi 
jakostni skupiny. Dukazem pro toto tvrzeni je 
tato uvaha (pro stfedni kmitocet SV, tj. 
1 MHz): dosâhneme-li jakosti ladăneho ob¬ 
vodu O - 100 , pak sifka propustneho pâs- 
ma B = 10 kHz a utlum zrcadloveho signâlu 
je asi 42,8 dB. To je ovsem krajni teoretickâ 
moznost, avsak B = 1 0 kHz je nevhodnâ 
pro tfibodovy soubăh, s nimz pocitâme 
v rozsahu DV a SV. Zmenăime-li jakost 
obvodu na jeătă pfipustnou mez, Q - 60 
(s ohledem na tfibodovy soubăh), pak se 
utlum zrcadlovâho signâlu zmensi- na 
38,4 dB, takze pfijimac nebude vyhovovat 
ani druhe jakostni tfidă podle tab. 1. Vytvofi- 
me-li z variometru dvojity ladăny pâsmovy 
obvod, zvătsi se pfi kriticke vazbă a kmitoctu 
1 MHz Sifka propoustăneho pâsma na 
B - 23,5 kHz pfi O = 60 a utlum zrcadlove¬ 
ho signâlu se zvătăi na 76,8 dB. Jestă pro 
0= 40 je utlum zrcadloveho signâlu 
63,3 dB. Pro orientaci je v tab. 6 zâvislost 
utlumu zrcadlovych signâlu a sifky pâsma 
B na jakosti jednoduchych a dvojitych syme- 
tricky ladănych vstupnich obvodu pro pâsmo 
SV a KV a mf kmitocet 455 kHz. Krâtkovlnne 
obvody muzeme zhotovit ze subminiaturni- 
ho mf filtru pro 10,7 MHz - hrniăek JK 205 
534306606 a jâdro JK 205 534306307-N1; 


Obr. 36. Regulace zisku s tranzistorem jako 
promennym rezistorem 
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Obr. 34. Blokove zapojeni autoprijimace 
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Tab. 6. Utlum zrcadlovych signâlu a sifka pâsma vf vstupnich obvodu 
v zâvislosti na Q p pro mf kmitocet 455 kHz 


f Q = 1 MHz, f zr = 1,910 MHz 

O 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

Pzrl dB 

32,3 

34,9 

36,4 

39,3 

40,9 


Si kHz 

33,3 

25 

20 ■ 

16,6 

14,2 

12,5 

b 2r2 dBj 

58,7 

63,6 

67,5 

76,8 

73,4 

76,0 

82 kHz! 

47,1 

35,3 

28,2 

23,5 

20,2 

17,6 


f Q = 11,8 MHz, 4, = 12,71 MHz 


Q 

20 

25 

30 

35 

40 

50 

55 

bz ri dB 

8 , kHz 
b 7r2 dB 

83 kHz 

9,4 

590 

12,9 

834 

11,4 

472 

16,7 

667 

12.9 
393 

19.9 
556 

14,3 

337 

22,6 

476 

15,4 

295 

24,9 

417 

17,4 

236 

28,8 

333 

18,2 

214 

30,4 

303 


f o j e pfijimany kmitocet, f„ je zrcadlovy kmitocet, O je jakost obvodu, £» zr1 je utlum zrcadloveho signâlu u jednoducheho obvodu, b zr2 je utlum zrcadloveho 
signâlu u dvojiteho ladeneho obvodu, 8 , je sifka pâsma jednoducheho obvodu, S 2 je sirka pâsma dvojiteho obvodu. 


pro vstupnî obvody DV a SV pouzijeme 
hrnicek JK 205 534306601 a jâdro JK 205 
534306602 z Prametu ăumperk. 

Pouziji-li se mi'sto variometru k ladeni vari- 
kapy, musime poditat se zhorsenim provoz- 
nîho cinitele jakosti ladeneho obvodu, ktere 
je zpusobeno konecnou velikosti serioveho 
odporu r s varikapu. Pro pfeladeni pâsma 
VKV I a VKV II v jednom rozsahu bude 
mozne pouzit dvojice varikapu KB205 
a KB109. Vyhodnejăi, vzhledem k vetsi po- 
dâtecni kapacite, jsou varikapy KB109. 
V rozsahu DV, SV a KV Ize pouzit v soucas- 
ne dobe tri typy varikapu, KB113, KB313 
a KB413. Parametry varikapu KB313 
a KB413 jsou v tab. 7. Zhorseni vlastnosti 


Tab. 7. Parametry varikapu pro AM 


Typ 

/r pri U n 

Co pri L/r 

r s pfi C D 

nA 

V 

PF 

V 

Q 

PF 

KB113 

50 

32 

230 az 280 

1 

4 

200 




13 

30 



KB313 

50 

12 

440 az 530 

1 

2,5 

485 




17az29 

8,5 



KB413 

50 

32 

345 az 410 

1 

2 

345 




10 az 20 

30 




Kapacity mereny pfi 1 MHz a seriovy odpor pfi 0,5 MHz. 


ladeneho obvodu se projevi pfedevsim pri 
maximălni ladici kapacite varikapu, kdy se 
nejvice transformuje seriovy odpor varikapu 
do ladeneho obvodu. Provozni cinitel lade¬ 
neho obvodu se vlivem serioveho odporu 


varikapu r s zmensi na Q p = 


On 


1 + Q 0 o) 0 C D r s 


kde O p je provozni jakost ladâneho obvodu; Q 0 
jakosi nezatizene civky; w 0 - 2n f 0 ( f 0 je re- 
zonancni kmitocet); Co je kapacita varikapu 
a r s seriovy odpor varikapu. Je-li r s vetsi nez 
1, pak obvykle mâ na SV a DV maly vliv, 
uplatni se vsak na KV, kde jeho vliv muzeme 
eliminovat zmensenim kapacity serioveho 
oddelovaciho kondenzâtoru. Ladici napeti 
se na varikap obvykle pfivâdi preş seriovy 
oddelovaci rezistor, ktery pri nesprâvne vol- 
be odporu a nevhodnem zapojeni muze 
zmensovat provozni jakost ladeneho obvo¬ 
du. Tento seriovy rezistor R s se do obvodu 
transformuje jako paralelni odpor 

= As(1 + —~—) 2 > 

kde C s je kapacita serioveho oddălova- 
ciho kondenzâtoru. Vlivem R’p se jakost 

q — °i oj o CR p 
oJ 0 CR p + Q 1 

kde C?i je jakost obvodu pri R s = x a Cje 
dinnâ kapacita obvodu. 
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Z toho vyplyvâ, ze R s je nutne volit 
co nejvătăi. Na druhe stranâ vsak preş 
R s tece zâverny proud varikapu. I kdyz uva- 
zujeme, ze zâvârny proud varikapu bude 
konstantni, neni mozne zanedbat teplotni 
zâvislost proudu preş R s . Proto je pro R s 
vhodne pouzivat rezistory s malym teplotnim 
diniteiem, napf. s kovovou vrstvou. Rozlade- 
ni obvodu muze pri nelineârni napefove 
zâvislosti diodoveho proudu mit za nâsledek 
usmerneni signâlu a tak vznik dodatecneho 
proudu, ktery na R s zpusobi ubytek napeti, 
ktery podstatne zmeni ladici napeti. Jak jiz 
bylo uvedeno, velke napâti signâlu zpusobu- 
je, ze je signâl na varikapu usmernen a zpu¬ 
sobi dodatecne rozladeni. Proto musime 
dbât na to, aby na varikapu nebylo vetăi 
efektivni napeti signâlu nez 200 mV. Obvyk- 
ly rozsah ladicich napeti varikapu je 0 az 
30 V (krome KB313), u nehoz U L = 0 az 
8,5 V). U autoprijimaâu je k dispozici z auto- 
baterie obvykle 12 V, takze pro ladici napeti 
30 V je nutne pouzit menic napeti. Tyto 
zdroje ladiciho napeti muşi mit dobre stabili- 
zovane vystupni napeti a minimâlni zvlneni. 
Zdrojem ladiciho napeti byvâ v autoprijima- 
cich obvykle menifi napâti pracujici na kmi- 
toctu asi 30 kHz (pravouhly prubeh). Vyssi 
harmonicke kmitocty techto zdroju mohou 
pronikat do vstupnich obvodu prijimacu 
a tvori s prijimanymi signâly akusticke zâ- 
znâje v rozsahu DV, SV a KV. Odstranâni 
techto zâzneju vyzaduje dukladne elektricke 
a magneticke stinâni menice, 6 imz se kom- 
plikuje konstrukâni reseni prijimace. Pri po- 
uziti varikapu s ladicim napetim 1 az 8 V 
uvedene problemy nevznikaji. 

Mâ-li prijimac vice nez jeden vlnovy roz¬ 
sah, je nutne k prepinâni rozsahu pouzit 
mechanicky nebo elektricky prepinac rozsa¬ 
hu. Z mechanickych prepinacu to byvaji 
obvykle tlacitkove prepinace Isostat nebo 
mene 6 asto prepinaâe otocne. Snaha o bez- 
poruchove prepinâni rozsahu vede k pouziti 
elektronickeho spinace s diodami nebo tran- 
zistory. Pro rozsahy AM se jako nejvyhod- 
nejăi ukâzala dioda KA261, jejiz odpor v se- 
pnutem stavu pri proudu diodou 5 mA je 
v pâsmu SV asi 2,5 az 3 Q, v pâsmu KV 1 az 

I, 5 Q. Pri nâvrhu ladănych obvodu se muşi 
s temito odpory pocitat, nebof stejne jako 
seriove odpory varikapu zmensuji jakost la¬ 
deneho obvodu. Pri pouziti pâsmove pro- 
pusti Ize splnit pozadavky na prijimac prvni 
jakostni tridy z hlediska selektivity i potlaceni 
zrcadlovych kmitoctu na vsech rozsazich. 
Tak napr. v rozsahu KV na kmitoctu 

II , 8 MHz Ize pri provozni jakosti Q p = 53,5 
potlaâit zrcadlove signâly o 30 dB. 

Pokud chceme uăetrit proud pro spinane 
obvody, pouzijeme v nich tranzistory KC238, 
ktere splhuji stejne jako diody pozadavky na 
spinâni pri vf signâlech. 

Jak jiz bylo uvedeno, aby pri velkych 
vstupnich signâlech nevznikala na varika- 
pech krizovâ modulace a neposouval se 
naladeny kmitoâet, zapojuje se pred vstupnî 
obvod aperiodicky zesilovac s velkou vstup- 
ni impedanci a rozsahem regulace AVC 
alespoh 40 dB. Temto podminkâm vyhovuje 
MOSFET KF910, ktery mâ rozsah AVC asi 


40 dB a „intermodulacni" odolnost asi 50 az 
60 dB. K vystupu vstupniho obvodu je 
obvykle pripojen speciâlni IO s maiou vstup- 
ni impedanci a symetrickym vstupem 
(A244D, TDA1046 nebo A4100D). Vzhledem 
k jejich male vstupnî impedanci je vsak nutne 
impedancne prizpusobit vystup vstupniho 
obvodu (bud’ vazebnim vinutim nebo emito- 
rovym sledovacem). Pri pouziti vazebniho 
vinuti se vstupnî impedance IO transformuje 
do vstupniho ladeneho obvodu a zhorsuje 
jeho provozni cinitel jakosti O p . Proto se 
pouzivâ vetăinou emitorovy sledovac s tran- 
zistorem FET nebo MOSFET. Ktomuto uce- 
lu je nejvhodnejsi FET BF245 (PLR, MLR), 
ktery muze byt zapojen i jako invertor s vy- 
stupnim delicem napeti pro symetricky vstup 
IO. Pouzije-li se KF910, ktery mâ maiou 
vystupni impedanci (asi 1 kQ v rozsazich 
DV, SV a KV) muşi byt vstupnî obvod pripo- 
jen na odbocku civky nebo preş vazebni 
vinuti. 

Na obr. 37 je vstupnî obvod s pâsmovou 
propusti pro DV, SV a KV, prepinany dioda- 
mi. Vstupnî signâl z autoanteny je preş odde¬ 
lovaci tlumivku Li a kondenzâtor Ci priveden 
na G 2 tranzistoru aperiodickeho predzesilo- 
vace, jejiz predpăti je nastaveno delicem 
RiR 2 . Diody DiD 2 omezuji velke vstupnî 
signâly. Aby se tranzistor Ti neznidil, mâ 
jeho emitor (elektroda S) pevne predpeti 
rezistory R3R4. V kolektoru (D) T 1 je zapoje- 
no vazebni vinuti primârni câsti pâsmove 
propusti. Pri KV pracuje jako vazebni vinuti 
L 2 , pri SV vinuti L 2 L 4 a pri DV vinuti L 2 L 4 L 6 . 
Vazebni vinuti je nutne, nebof vystupni odpor 
Ti je asi 1 kQ. Pri KV se preş Ri 5 , L 8 Dio 
pripoji primârni dâst pâsmove propusti L 3 
a napâti z ni se preş vazebni civku L 8 privede 
na sekundârni câst propusti L 9 , kterâ je \rf 
uzemnena preş Di 2 a C 30 - Di 2 se otevre 
napetim preş Ri 6 - Stejnosmernâ je obvod 
pro Di o uzavren preş L 5 L 7 L 1 2 Di 6 Di 8 a pro Di 2 
preş LhLi 3 Di 6 Di 8 . Pri SV jsou civky L 2 L 4 , 
L 3 L 5 a L 9 L 11 zapojeny do serie a vf signâl je 
z primârni câsti pâsmove propusti navâzân 
pfes Li o na sekundârni. Napetim privede- 
nym na R 17 se pripoji vazebni vinuti SV Li 0 
pfes Di 3 a studeny konec Li 0 se vf uzemni 
pfes C 20 podobnâ jako pfi KV pfes Ci 7 . 
Protekajicim proudem se na Di 6 Di 8 vytvofi 
ubytek asi 1,4 V, ktery uzavfe nefunkcni 
diody. Pfi SV se pfes Du a Ci 5 uzemni 
doiad’ovaci kondenzâtor Ci 3 a pfes Di 9 C 27 
kondenzâtor C 22 . Pfi DV jsou civky L 2 L 4 L 6 , 
L 3 L 5 L 7 , L 9 Li 1 Li 3 zapojeny do serie a vf napăti 
z primârni câsti se pfenâsi na sekundârni 
pfes vazebni civku Li 2 . Varikapy jsou na 
primârni câst navâzâny pfes C 9 a na sekun- 
dârni pfes C 16 . R i3 a R i4 uzaviraji şs obvod 
varikapu. Jejich odpor muşi byt co nejvetsi, 
aby se nezhorsovala provozni jakost ladene¬ 
ho obvodu. Pouziji-li se jako D 8 D 9 varikapy 
KB113, je nutne dât vzdy dva paralelne, pfi 
KB413 postaci vzdy jen jeden varikap. 

Ze sekundârni câsti pâsmove propusti je 
vf napeti vedeno do emitoroveho sledovade 
T 4 , ktery mâ v emitoru zapojen deleny emito¬ 
rovy rezistor R 22 R 23 . Ze spoje techto dvou 
rezistoru je vf napeti vedeno jednak na vstup 
vf zesilovace v IO a jednak pfes C 7 Ri 2 do vf 







Obr. 37. Zapojeni vstupni pâsmove propusti pro tri rozsahy (prepinane diodami) 



Obr. 38. Zapojeni' pâsmove vstupni propusti pro dva rozsahy (prepinane diodami) 



zesilovace T 3 , z jehoz kolektoru se vf napeti 
vede na zdvojovad napăti. Usmămănym na- 
peti'm je rizen T 2 , do jehoz kolektoru je preş 
R 5 R 6 pripojena Gi tranzistoru TV Ti'mto za- 
pojem'm se ridi vf zisk T ^ v rozsahu asi 40 dB. 
Jak je zrejme z obr. 37, vazba na IO je 
nesymetrickâ, tzn., ze jeden ze vstupu vf 
zesilovade v IO je treba pro stridave napeti 
uzemnit. 

Na obr. 38 je zapojeni vstupnîch obvodu 
s pâsmovou propusti pro rozsah DV a SV. 
K prepinâni rozsahu jsou pouzity jako spina- 
ci prvky tranzistory. VF signal je z autoante- 
ny priveden preş oddălovaci tlumivku U 
a kondenzâtor C 1 a rezistor R 3 na G 1 vf 
aperiodickeho predzesilovace T v Diodami 
D-| D 2 je omezen velky vstupni signal. Rezis- 
tory R, R 2 je nastaveno predpăti G, tranzisto¬ 
ru "h, ktery pracuje jako regulovatelny zesilo¬ 
vad, u ndhoz je regulacni napăti zâvisle na 
velikosti vf signâlu, ktery je odebirân z emito- 
ru T 8 preş C 6 R 24 , zesilen v T 3 a usmerndn 
zdvojovacem napdti D 3 D 4 . Usmârndnym na- 
Detim ie otvirân T 2 , v jehoz kolektoru ie preş 
R 4 R s pripojena G 2 tranzistoru T r V kolektoru 
(D) T! je zapojena vazebni civka L 2 pro SV 
a v serii s ni vazebni civka L 4 primârni dâsti 
pâsmove propusti. Pri DV je sepnut T 4 , ktery 
zkratuje civku L 3 , takze ve funkci zustâvâ 
civka DV L 5 , jejiz studeny konec je pro 
stridavy proud uzemnăn preş Ci 8 . Tento 
kondenzâtor zâroven zabezpecuje proudo- 
vou stridavou vazbu na sekundârni obvod L 7 
(proudovâ vazba ve studenem konci vinuti). 
Soudasne s T 4 je sepnut i T 6 , ktery zkratuje 
sekundârni obvod L 6 pro SV. Pri SV je na- 
opak zkratovâna tranzistory T 5 T 7 pâsmovâ 
propust L 5 L 7 , takze ve funkci zustâvâ pâs¬ 
movâ propust SV, L 2 L 3 L 6 . Na primârni vinuti 
pâsmovych propusti je preş C 7 pripojen vari- 
kap D 5 a na sekundârni preş C 15 varikap D 6 
a invertor napăti T 8 , z jehoz kolektoru se 
odebirâ preş C i6 vf napăti na jeden vstup 
symetrickeho vf zesilovade v IO a z emitoru 
preş C 17 na jeho druhy vstup. Zârovefi se 
z emitoru T 8 odebirâ vf napeti pro obvod 
automatickeho vyrovnâni citlivosti (zisku). 


Integrovane obvody pro AM (FM) 

Jak jsme jiz uvedli, za vstupnimi obvody 
byvâ zapojen speciâlni integrovany obvod. 
V RVHP jsou pro tento udei vyrâbeny IO 
A244D, A4100D, TDA1046 a UL1220M, 
UL1203N, UL1204N. 

Vnitrni blokove zapojeni IO A244D, 
UL1203N je na obr. 39, IO A4100D na obr. 
40, IO TDA1046, UL1204N na obr. 41 a IO 
UL1220N na obr. 42. IO A244D, UL1203N je 
sestaven z techto funkdnich bloku: 1 - rizeny 
vysokofrekvencni zesilovad, 2- smăăovad, 
3 - oscilâtor, 4 - stabilizâtor napâjeciho 
napăti, 5 a 6 a 7 - rizenă mf zesilovade, 
8 -nerizeny mf zesilovad, 9 -zesilovad AVC 
a vystup pro indikâtor sily pole. 

Na obr. 40 je blokovă schăma IO pro 
prijimad AM, FM s detektorem FM a obvo- 

























dem ADK. 10 je tvofen temito funkânimi 
bloky: 1 - oscilator AM se stabilizâtorem 
oscilacniho napeti, 2 - oddelovaci stupefi 
oscilâtoru pro pripojenf digitâlni stupnice, 

3 - smesovac AM, 4 - usmernovac napăti 
AVC, 5-vf pfedzesilovac AM, 6-zesilovac 
FM aomezovac, 7-obvod ADK, 8-detektor 
FM, 9- souctovy obvod indikâtoru sily pole 
pfi AM a FM, 10- regulacni zesilovac AVC 
pfi AM, 11 - tfistupiîovâ aktivni doini propust 
s f — 5 kHz, 72-detektor AM, 73-regulova- 
telny mf zesilovac AM, 14 - stabilizator na- 
pâjeciho napeti. 

Na obr. 41 je zapojeni 10 TDA1046 (RSR) 
a UL1204N (PLR) s temito funkcnimi bloky: 
1,2- regulovatelny mf zesilovaâ, 3- nere- 
gulovatelny mf zesilovac, 4- regulacni zesi¬ 
lovac pro mf zesilovac, 5-detektor, 6- doini 
propust do 5 kHz, 7 - pfedzesilovaâ nf, 
8 - stabilizator napeti, 9 - detektor vf napeti 
pro regulacni zesilovace, 10 - regulacni 
zesilovac pro vf predzesilovac, 11-Vf pfed¬ 
zesilovac, 12- zesilovac indikâtoru sily pole, 
13- smesovac, 74-oscilâtor, 15- stabiliza¬ 
tor amplitudy oscilacniho napeti. 

Na obr. 42 je blokove zapojeni UL1220N 
(PLR), ktery pfedstavuje kombinovany jed- 
noduchy obvod pro AM a FM. V 10 jsou 
funkcni bloky: 1 -oscilator AM, 2-vf pfedze- 
silovac a smesovac AM, 3- regulovany mf 
zesilovac AM, 4-detektor AM, 5-zesilovac 
AVC, 6- detektor FM, 7- mf zesilovaC FM 
a omezovac. 

V tab. 8 jsou hlavni parametry uvedenych 
integrovanych obvodu. Obvody muzeme 
rozdelit do skupin podle nekolika hledisek 
- oddeleny vf zesilovac od smesovace maji 
10 TDA1046, UL1204N; neoddeleny vf pfed¬ 
zesilovac maji 10 A244D, UL1203N, 

A4100D a UL1220N. Dalsim hlediskem je 
zpusob pfipojeni oscilacniho obvodu a regu¬ 
lovatelny oscilator. U 10 A244D, UL1203N 

_a UL1220N se obvod oscilâtoru pfipojuje 

vazebnim vinutim, kdezto u A4100D, 
TDA1046 a UL1204 je oscilâtor zapojen tak, 
ze je mozne pouzit ladeny obvod bez odbo- 
cek a vazebniho vinuti a oscilacni napeti 
reguluje 10. Tyto obvody jsou vyhodne pri 
pouziti varikapu jako ladiciho prvku. Posled- 
nim hlediskem pro pouziti 10 je hledisko 
nutnosti pfipojit detekcni obvod. Detekcni 
obvod je nutne pfipojit k A244D, UL1203N 
a k UL1220N. Ostatni uvedene obvody maji 
detektor vnitfni, ktery je doplnen doini pro- 
pusti do 5 kHz. 

Jak jsme jiz uvedli, 10 TDA1046 a UL1204N 
maji oddeleny vf predzesilovac, takze je 
mozne zapojit mezi predzesilovac a smeso¬ 
vac ladeny vf obvod. Toho se vsak v praxi 
mâlo vyuzivâ, nebof podstatne lepsich vy- 
sledku pokud jde o selektivitu Ize dosâhnout 
pouzitim pâsmove ladene vstupni propusti. 

U superhetu je pro pfijem vysilacu tfeba 
mistni oscilâtor, jehoz signâl spolu se vstup- 
nim signâlem vytvâfi ve smesovaci 
mezifrekvencni signâl. Na obr. 43 az 46 je 
zapojeni nekolika typu obvodu oscilâtoru 
bud’ pro tri nebo dve rozhlasovâ pâsma; 



Obr. 42. Blokove schema UL1220N 
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Obr. 43. Zapojeni oscilâtoru pro tri vlnove 
rozsahy a A244D 


obvody se pfepinaji diodami a jsou ladeny 
varikapem. Jakost obvodu by mela byt co 
nejvetsi, aby oscilâtor nevysazoval. Z obrâz- 
ku je zrejme, ze soucâsti oscilacniho obvodu 
je civka, dolad’ovaci kondenzâtor, obvykle 
zapojeny paralelne k civce, soubehovy (pa- 
dingovy) kondenzâtor, varikap a spinaci dio- 
dy. Podle zapojeni oscilâtoru mâ civka bud’ 
vazebni vinuti a nekdy i odbocku (obr. 43, 
44 ), nebo je zhotovena jako jednoduchâ 
(obr. 45, 46). Cinitel jakosti civkyje rozhodu- 
jicim cinitelem pro jakost celeho ladeneho 
obvodu. Jakost obvodu zhorsuji jednak vari- 
kapy a jednak diody pouzite pro spinâni 
jednotlivych rozsahu. Zhorseni jakosti vari¬ 
kapem neni tak podstatne, protoze do serie 
s nim byvâ zapojen obvykle soubehovy kon¬ 
denzâtor, jehoz jakost je dâna pouzitym ma- 
teriâlem. Pro soubehove kondenzâtory pou- 
zivâme obvykle kondenzâtory keramicke, 
foliove nebo slidove. Volbou materiâlu mu¬ 
zeme kompenzovat câstecne teplotni cinitel 


A 2440 A244D 42440 

vyvodU vyvod 6 vyvod5 



civky a paralelniho dolad’ovaciho kondenzâ- 
toru, pripadnă i spinacich diod. 

Spinaci diody rozsahu maji stejny uiiv na 
jakost oscilacniho obvodu jako na obvod 
vstupni a jejich seriovy odpor se transformu- 
je do oscilaCniho obvodu. Dolad’ovaci kon¬ 
denzâtor muze byt sestaven z pevneho 
a z promenneho kondenzâtoru (kapacitniho 
trimru). Volbou materiâlu dolad’ovaciho kon¬ 
denzâtoru Ize kompenzovat teplotni soucini- 
tel ladeneho obvodu a to tak, aby kmitocet 
oscilâtoru co nejmene zâvisel na teplotă. Ze- 
jmena u autoprijimacu, u nichz se predpoklâ- 
dâ velky rozsah provoznich teplot, je nutne 
teto otâzce venovat nâlezitou pozornost. 
Abychom dosâhli co nejlepsiho soubehu po 
celem rozsahu, musime venovat nâlezitou 
pozornost i volbe kapacity soubehoveho 
kondenzâtoru. 

' Na obr. 43 je zapojeni obvodu oscilâtoru 
DV, KV a SV, vhodneho pro pripojeni k 10 
A244D, UL1203N a UL1220N. Ve funkci je 
vzdy jen jeden z ladenych obvodu, prisluseji- 
ci oscilâtoru daneho vlnoveho rozsahu. 
Vzhledem k tomu, ze pomer preladeni je 
mensi nez u obvodu vstupnich, postaci pri 
pouziti KB113 jen jeden varikap. Pfi vypoctu 
soubehu je vsak nutne dosazovat do vzorcu 
pro vypocet jen kapacitu varikapu pouziteho 
v oscilacnim obvodu pfi danych ladicich 
napetich, kterâ odpovidaji kmitoctum soube¬ 
hu. Tyto kapacity je nutne zjistit z charakte- 
ristik. Pfi DV se napetim pfivedenym na 
vyvod DV sepnou Du, D^, ktere vf pfes Ci 
uzemni studeny konec civky L 5 L 6 a ubytkem 
napeti na Ri se uzavfou diody D 2 D 6 a tak 
odpoji obvody Lt a L 3 od varikapu D!. Stej- 
nym napetim se sepnou diody Di 2 a Di 3 . 
Otevfenou diodou Di 3 se odbocka civky L 5 
pfipoji na vyvod 6 A244D a uzavfou se diody 
D 5 D g . Vazebni vinuti L 6 se k vyvodu 5 A244D 
pfipoji pfes diodu Di 2 a kondenzâtor Cs- 
Proudem pfes R 3 se vytvofi na R 3 ubytek 
napeti, ktery uzavfe diody D 4 a D 8 a tak 
odpoji vazebni vinuti L 2 a L 4 . Pri pfepnuti na 
rozsah SV protekâ diodou D 7 proud do diod 
D 6 D 8 a D g . Ubytkem napeti na Ri se uzavfou 
diody D 2 a D 10 a pfes diodu D 6 se vf uzemni 
civka L 3 . Z jeji odbocky se pfes D 9 pfivâdi 
napeti na vyvod 6 A244D a uzaviraji se diody 
D 5 a Di 3 . Vazebni vinuti L 4 se k 10 pfipoji 
pfed D 8 a ubytkem napeti na R 3 se uzavfou 
D 4 a D 12 . Na rozsahu KV se napetim na 
vyvodu KV pfes D 3 sepnou diody D 2 D 4 D 5 . 
Pfes D 2 se uzemni civka Li a L 2 pfes Ci. 
Ubytkem napeti na Ri se uzavfou D 6 aDi 0 . 
Pfes D 5 se pfipoji napâjeci napeti na vyvod 
6 10 a uzavfou se D 9 Di 3 . Pfes D 4 se pfipoji 
zpetnovazebni vinuti L 2 k 10 a ubytkem na R 3 
se uzavfou D 8 a Di 2 , takze obvody DV a SV 
jsou odpojeny od 10. Rezistorem R 2 se uza- 


Tab. 8. Pfehled hlavnich parametru 10 pro mf zesilovac AM (FM) 


Typ 

Parametr 

A244D 

UL1203N 

A4100D 

TDA1046 

UL1204N 

ULA1220N 

Napâjeci napeti iV 

4,5 az 15 

4,5 az 15 

. 8 az 18 

4 az 16 

f vs t MHz 

0 az 50 

0,1 az 30 

0 az 30 

0 az 30 

fose MHz 

0 az 50,5 

0,5 az 30 

0,5 az 31 

0 az 30 

L MHz 

0 az 2 

0,2 az 0,7 

0,2 az 1 

0,2 az 1 

Napâjeci proud/ 





/napâjeci napeti V 

10,5/9 

12/10 

20/10 

9/9 

Rozsah AVC dB pro 
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Obr. 45. Oscilator pro dva rozsahy pfepina- 
vyvod 16 ny diodami 

TDA1046D 
vy voal 15 

obvodu vnitfniho oscilatorii. Ze studeneho 
konce l _ 2 je napâti pfivâdeno na druhy vyvod 
vnitfniho oscilâtoru (vyvod 16 u TDA1046, 
u L UL1204N, nebo vyvod 22 A4100D). Ubyt- 
kem napeti na R 10 se uzavfe D 4 . 


vira stejnosmerny obvod varikapu Jeho 
odpor je nutne volit jako kompromis mezi 
maximâlnim zhorsenim cinitele jakosti lade- 
neho obvodu a potfebnou velikosti ubytku 
napeti zpusobeneho protekajicim zâvernym 
proudem varikapu, tzn., ze z hlediska zhor- 
seni cinitele jakosti obvodu by mei byt co 
nejvetsi a z hlediska zâverneho proudu vâri- Obr. 46. Oscilâtor pro dva rozsahy pfepina- 
kapu co nejmenăi, aby ubytek napeti na nem ny diodami a tranzistorem 

byl co nejmenăi, prakticky nulovy. Konden- 

zâtory C 2 C 4 C 6 jsou soubehove kondenzâto- Vstupni signal je u IO z tab. 8 pfivâden do 
ry a C 3 C 5 C 7 jsou dolad’ovaci kondenzâtory. regulovaneho vf zesiloyaâe a odtud do sme- 
Vyvod 4 A244D se v tomto zapojeni uzemni ăovace, kam je privâden i signal oscilâtoru, 
vf preş kondenzâtor asi 100 nF. takze na vystupu smesovace je mf signâl. 

Jinâ varianta zapojeni oscilacniho obvodu U A244D, UL1203N je mozne regulovat vf 
vhodneho pro A244D, UL1203N a UL1220N pfedzesilovaă tremi zpusoby: 
pro dvourozsahovy pfijimac (DV a SV) je na ~ do kolektoru smesovace (vyvod 16) se 
obr. 44. Pri pfipojeni napeti na vyvod SV se zapoji ladeny obvod, jehoz sekundârni 

preş dâliâ R 2 R 3 a D, vf uzemni preş C 2 napeti se usmerni diodou a po filtraci 

studeny konec civky L 2 a preş D 3 se pfipoji pfivede na vyvod 3 IO. Zapojeni tohoto 

napâjeci napeti na vyvod 6 A244D. Vaiebni obvodu je na obr. 47; 

vinuti Li se na vyvod 5 pripoji preş vazebni 
vinuti L 3 DV. Preş soubehovy kondenzâtor 
C 4 se civka L 2 pripoji k varikapu D 2 , jehoz 
zâverny proud tece preş R 7 . Napetim na 
vyvodu 6 IO se uzavre D 4 a preş R 6 L 4 se 
uzavirâ i D 5 . Pri pfepnuti na rozsah DV se 
spinaci napeti preş Ri 0 Rg privede na D 5 
a pfes Cş se vf uzemni L 4 . Zivy konec se preş 
D 4 pripoji k vyvodu 6 IO a preş C 6 k varikapu. 

Zpetnovazebni vinuti L 3 je opet v serii se Obr. 47. Obvod AVC k regulaci zisku vf 
zpetnovazebnim vinutim L, SV. pfedzesilovace 

Na obr. 45 je zapojeni obvodu oscilâtoru 

pro DV a SV, ktery je vhodny pro IO _ do kolektoru smesovace (vyvod 15 IO), 
TDA1046, UL1204N a A4100D. Tyto IO maji kam j e pfjpojen mf filtr, pfipojime pfes 

vestaveny regulacni obvod pro stabilizaci kondenzâtor s maiou kapacitou tranzistor 

amplitudy napeti oscilâtoru, takze to je v pâs- p-n-p a jeho kolektor pripojime pfes odde- 

mu konstantni a zajisfuje temef konstantni lovaci rezistor na vyvod 3 IO. Paralelni 

citlivost v celem pfijimanem pâsmu. Pfi pfi- obvod rq na vyvodu 3 urăuje casovou 

pojeni napeti na vyvod DV jsou civky L 1 a L 2 konstantu regulace. Zapojeni tohoto zpu- 

zapojeny do serie. Pfes D 1 se soubehovy sobu regulace je na obr. 48; 

kondenzâtor C 4 pfipoji ke studenemu konci 
civky U a ubytkem napeti na Ri se uzavfe 
D 3 . Zivy konec l _ 2 je pfes C 8 pfipojen k varika¬ 
pu D 5 a pfes oddâlovaci rezistor R 7 a ferito- 
vou perlu FP, zabranujici nezâdoucim vf 
zâkmitum, na vyvod 75TDA1046, UL1204N, 
nebo vyvod 2 IO A4100D. Vysokofrekvenc- 
ne je oscilacni obvod uzemnen pfes Ci 
a studeny konec civky je pfipojen na vyvod 
16 u TDA1046, UL1204N nebo 22 

u A4100D. Pfi SV se soubehovy kondenzâ¬ 
tor C 6 pfipoji do studeneho konce civky L 2 
pfes D 3 a ubytkem napeti na R 1 se uzavfe Dt , 
takze U pracuje v danem pfipade jako tiu- 0br 48 Obvod AVC s tranzistorem 
mivka. 

Na obr. 48 je jiny typ oscilacniho obvodu 

pro DV a SV, ktery Ize pouzit u TDA1046, - pfi tfetim zpusobu regulace propojime 

UL1204N a A4100D. Pfi SV napeti z vyvodu vystup indikâtoru sily pole (vyvod 10 IO) 

SV se pfes R 5 pfivede napeti na D 2 a pfes D 4 pfes rezistor s vyvodem 3 IO (obr. 49). 

se soubehovy kondenzâtor C 4 pfipoji na 
studeny konec civky L-i. t\vy konec L , je pfes 
Rn a FP veden na vyvod 15 TDA1046, 

UL1204N, nebo na vyvod 2 A4100D. Ubyt¬ 
kem hapeti na R 10 se uzavfe D 5 a odpoji 
obvod DV. Civka L 2 pracuje v tomto pfipade 
jako tlumivka. Pfi sepnuti DV se napetim 
pfes R 6 otevfou D 3 a D 5 , pfes D 5 se pfipoji 
soubehovy kondenzâtor C 5 do studeneho 
konce L 2 a soucasne se sepne tranzistor , 
ktery zkratuje obvod L^Ce, takze zivy konec Obr. 49. Regulace zisku vf zesilovace z vy- 
civky L 2 je pfimo pfipojen pfes Rn a FP do stupu pro indikâtor sily pole 







V poslednich dvou pfipadech je kolektor 
smăsovace (vyvod 1610) spojen pfimo s na- 
pâjecim napetim. U techto IO je jako vf 
pfedzesilovac pouzit diferencni zesilovafi, 
takze vstupni obvod je mozne pfipojit bud’ 
symetricky mezi vyvody 1 a 2 IO nebo nesy- 
metricky, a to tak, ze jeden z tâchto vyvodu vf 
uzemnime kondenzâtorem. U A4100D, 
TDA1046, UL1204 a UL1220 je uvnitf IO na 
vystup smesovace pfipojen usmernovac mf 
signâlu, jehoz vystup je veden na regulacni 
vstup vf zesilovace. Casovâ konstanta regu¬ 
lace se nastavuje vnejsim kondenzâtorem, 
pfipojenym na vyvod 5 u A4100D, na vyvod 
14 u TDA1046 a UL1204N a na vyvod 
8 u UL1220N. 

Jak jiz bylo uvedeno, na vystupu smeso- 
vaâe je k dispozici mf signâl. Mezi vystup 
smesovace a vstup mf zesilovace je nutne 
zapojit filtr soustfedăne selektivity, nebof 
jinâ moznost u uvedenych IO neni. Na obr. 
50 je pfiklad zapojeni filtru soustfedene se¬ 
lektivity (FSS) s keramickymi filtry 
SPF455A6 a SPF455A9 z NDR. Krome nich 



Obr. 50. Filtr soustfedene selektivity s dve- 
ma keramickymi filtry 

je mozne v tomto zapojeni pouzit i keramicke 
filtry SPF455B6. Vzhledem k tomu, ze impe- 
dance techto filtru je asi 3 kQ a vystupni 
impedance smesovace 100 az 250 kQ, je 
nutne mezi vystup smâăovaâe a vstup FSS 
zapojit ladăny obvod s vazebnim vinutim 
s pfevodem asi 3 az 4:1. Vystup filtru muze 
b^t pfipojen na vstup mf zesilovaâe. V NDR 
je v prodeji novy typ FSS SPF455H5, ktery je 
schopen nahradit pfedchozi FSS typu SPF 
pfi zachovâni nebo zlepăeni vsech paramet¬ 
ru. Zapojeni tohoto filtru mezi vystup smăso- 
vace a vstup mf zesilovace je na obr. 51. 
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Obr. 51. Filtr soustfedene selektivity s jed- 
nim keramickym filtrem 

Vidime, ze SPF455H5 je zapojen pfimo na 
vystup smesovace. Toto zapojeni neni z hle¬ 
diska dosazitelnych parametru optimâlni a je 
proto lepăi pouzit zapojeni z obr. 50, tj. 
nahradit filtry SPF455A6 a SPF455A9 filtrem 
SPF455H5. Pokud nejsou k dispozici kera¬ 
micke filtry, je mozno je nahradit civkovym 
FSS podle obr. 52, sestavenym ze sesti 
ladenych obvodu a peti vazebnich konden- 
zâtoru. Pfi âiniteli jakosti asi 60 Ize s timto 
filtrem dosâhnout pfiblizne shodnych vysled- 
ku jako s keramickymi filtry. Pfizpusobit filtr 
ke vstupu mf zesilovaâe Ize odbockou na 
posledni civce asi v jedne desetină zâvitu 
nebo kapacitnâ delicem s pomerem 1 : 10 . 

Vystup ze smesovaâe je u A244D, 
UL1203N na vyvodu 15, u A4100D na vyvo¬ 
du 4, u TDA1046, UL1204N na vyvodu 
8 au UL1220N na vyvodu 3. Vstup mf 
zesilovace je u A244D, UL1203N na vyvodu 
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Obr. 56. Zapojeni prijimace s A244D nebo UL1203N 



Obr. 52. Zapojeni sestiobvodoveho filtru LC 
soustredene selektivity a jeho charakteristi- 
ka propustnosti; C = 165 pF, C v = 5 pF, 
Oba 5%, 2C = 330 pF, L/2 = 370 uH, 
’Q 0 = 68, B 3 dB = 8,7 kHz, B 42 dB = 

= 17,4 kHz, Z vst = 57 kQ, zâkladni utlum 
14 dB, L = 187 zâvitu drâtu o 0 0,056 mm 
CuU, U2 = 130 zâvitu stejnym drâtem 

12, u A4100D na vyvodu 20, u TDA1046, 
UL1204N na vyvodu 3 a u UL1220N na 
vyvodu 5. Mf zesilovac je v uvedenych IO 
bud' btyrstupnovy nebo tristupfiovy, pricemz 
poslednl stupen mf zesilovace je neregulo- 
vatelny a ostatnî byvaji regulovatelne, takze 
vystupni napeti mf zesilovace se meni jen 
v malych mezîch. Vyvod z mf zesilovace je 
u A244D, UL1203N na vyvodu 7, kam pripo- 
jujeme detekbni obvod. Zapojeni detektoru 
s diodou je na obr. 53 a s tranzistorem na 
obr. 54. Na obr. 53 je k vystupu mf zesilovace 
pripojen ladeny obvod LiCi, jehoz cinitel 
provozni jakosti (mâ byt 17) je upraven rezis- 
torem R v Diodou D< je detekovân modulova- 
ny signal AM. Detektor pracuje do rezistoru 
R 3 . Vf slozka detekovaneho signâlu je odfil- 
trovâna kondenzâtorem C 3 . Stejnosmernâ 
slozka detekovaneho signâlu se vyuzivâ pro 
obvod AVC a je privâdena preş R 2 na vstup 
zesilovace AVC (vyvod 9). Vystup zesilova¬ 
ce AVC ridi prvni tri stupne mf zesilovace 
a napâji indikâtor sily pole na vyvodu 10 IO. 
Kondenzâtorem C 2 je urcena casovâ kon- 
stanta obvodu AVC (R 2 , C 2 ). 

V zapojeni na obr. 54 je modulovany mf 
signâl preş L 1 a L 2 priveden na detektor 
s tranzistorem v zapojeni se spolecnym ko- 
lektorem. Pracovni bod detektoru je nasta- 
ven rezistory RiR 2 . Detekovany signâl je 
z emitoru Ti veden jednak preş C6 do doini 
propusti s meznim kmitoctem 5 kHz a jednak 
stejnosmernâ slozka detekovaneho signâlu 
se preş R 3 vede na vstup zesilovace AVC. 
Casovâ konstanta obvodu AVC je urcena 
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clânkem R 3 , C 4 . Vf slozka detekovaneho 
napeti je filtrovâna kondenzâtorem C 3 . 

Doini propust je zapojena jako aktivni filtr 
typu dvojite T. Pracovni bod T 2 je nastaven 
rezistory R 6 R 7 Ri 3 Rn. Clânek dvojite T, 
R 8 R 12 C 10 , C 7 C 8 R 9 , je zapojen mezi bâzi 
a emitorem T 2 . Vzhledem k pouzitemu typu 
filtru je nutne do kolektoru T 2 zapojit konden- 
zâtor C 9 , kterym jsou potlacovâny kmitocty 
nad 5 kHz. Doini propust potlacuje hvizdy 
vznikajici interferenci blizkych vf signâlu. 

U UL1220N je detekâni obvod pripojen 
mezi vyvody 6a 7a detekovany nf signâl je 
na vyvodu 9. Detekcni obvod mâ vyveden 
stredni vyvod. Z vystupu vnitmiho detektoru 
je odebirâno ss napeti pro obvod AVC. Za¬ 
pojeni tohoto detekcniho obvodu je na obr. 
55. 

U A4100D, TDA1046 a UL1204N je detek¬ 
tor soubâsti IO a nepotrebuje zâdny vnăjăi 
ladeny obvod. Za detektorem je v IO zapoje¬ 
na doini propust s meznim kmitodtem asi 
5 kHz. Z vystupu propusti je jednak ss slo2- 
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Obr. 53. Zapojeni detektoru signâlu s diodou 



Obr. 55. Zapojeni detektoru AM u UL1220N 


kou detekovaneho signâlu rizen zesilovac 
AVC, z năhoz je dâle rizen mf a vf zesilovac 
a na jeden jeho vystup je pripojen indikâtor 
sily pole, a jednak je vyveden bud’ preş 
predzesilovac nebo primo nf signâl. 

U TDA1046, UL1204N je to na vyvodu 
6 au A4100D na vyvodu 19. Kondenzâtor 
urcujici casovou konstantu AVC je 
u TDA1046, UL1204N pripojen na vyvod 
5 a u A4100D na vyvod 18. Vystup pro 
indikâtor sily pole je u TDA1046, UL1204N 
na vyvodu 11 au A4100D na vyvodu 15. 

Dâle si văimneme zâkladnich zapojeni IO 
pro AM (uvedenych v tab. 8), doporucenych 
vyrobcem. Na obr. 56 je zâkladni zapojeni 
A244D a UL1203N. Vstupni signâl je prive- 
den na vstupni ladeny obvod L 2 C 3 D 2 D 3 do 
jeho studeneho konce. Preş R! je uzavren ss 
obvod varikapu D 2 D 3 . Preş vazebni symet- 
ricke vinuti Li je signâl veden do vf zesilova- 
6e, ktery mâ vlastni obvod regulace AVC. 
Signâl pro tento obvod AVC je odebirân 
z vystupu smesovace (vyvod 16) a je veden 
na ladâny obvod L 4 C 4 , naladeny na mf kmito- 
cet. Signâl z vinuti L 3 je usmernăn diodou Di 
a priveden na regulacni vstup vf zesilovace 
(vyvod 3). Rezistor R 2 spolu s C 6 urbuji 
dasovou konstantu obvodu AVC, kterâ je 
zhruba stejnâ jako basovâ konstanta obvodu 
AVC pro mf zesilovad. Signâl z vf zesilovace 
je veden do smăsovace, kam je priveden 
i signâl z mistniho oscilâtoru 
(L 7 L 8 C 9 C8D 4 R 4 ), ktery je vyveden na vyvody 
4, 5 a 6. Kondenzâtor C 9 je dolad’ovaci, C 8 
soubehovy a rezistor R 4 uzavirâ ss obvod 
varikapu D 4 . Preş zpetnovazebni vinuti L 7 je 
oscilâtor navâzân na ladeny obvod oscilâto¬ 
ru. Vazebni vinuti je vf uzemneno preş C 7 . 
Z vystupu smesovabe (vyvod 15) je mf signâl i 
veden preş ladăny obvod L 5 C 5 a vazebni 
vinuti L 6 preş R 3 na FSS, sestaveny z kera- 
mickeho filtru Fi (SPF455A6 - modry) a F 2 
(SPF455A9 - âerveny). Rezistorem R 3 je 
impedancnâ prizpusoben filtr soustredene 
selektivity k vazebnimu vinuti. Kondenzâto¬ 
rem Ci 8 Ize vyrovnat charakteristiku FSS. 

Z F 2 je signâl veden do ctyrstuphoveho mf 
zesilovace, jehoz prvni tri stupne jsou regu¬ 
lovatelne. Z vystupu mf zesilovace (vyvod 7) 
je signâl veden na detektor LgCioRsDs- Po 
detekci vznikne nf signâl a ss slozka, kterâ 
se vyuzivâ k rizeni obvodu AVC. Cu filtruje 
zbytky mf signâlu. Casovâ konstanta obvodu 
AVC pro regulaci mf zesilovace je dâna 
R 7 C 15 . Na jednom z vystupu obvodu AVC je 
vystup pro indikâtor sily pole (S-metr). 

Na obr. 57 je zapojeni prijimace AM kom- 
binovaneho s mf zesilovacem FM a detekto¬ 
rem FM s A4100D. Popiseme si jen funkci pri 
AM. Obvody FM se budeme zabyvat az pfi 
popisu prijimacu FM. Vstupni signâl z anteny 
je preş C 5 priveden do studeneho konce 
ladeneho Obvodu L 4 C 35 Di . Zâverny proud Di 
je veden preş Ri. Vstupni signâl je preş 
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Obr. 57. Zapojeni prijimace s A4100D 


vazebni vinuti' L 3 a preş C 7 veden na jeden ciladni obvod L 6 C 16 Ci 7 C 15 je zivym koncem 
vstup (7) regulovatelnâho vf zesilovabe. preş feritovou pertu FP a R 4 pfipojen na 

Jeho druhy vstup (6) je vf uzemnăn preş Ci 6 - vnitfni oscilator; amplituda kmitu je regulovâ- 

Casovâ konstanta obvodu AVC vf zesilova- na vnitfrtim regulafim'm obvodem. Druhy ko- 
âe je urcena kondenzâtorem C 17 . Z vystupu nec oscilafini'ho obvodu je pripojen na vnitfni 
vf zesilovabe je signal veden do smeăovabe, stabilizator napâtr 3,3 V. Z vystupu smăso- 
kam je pfivâden i signal mistniho oscilâtoru. vabe je mf signal uvnitf IO veden na detektor, 

Oscilaâni obvod L 7 C 12 CnRi 3 D 2 pouzivâjed- ktery ridi regulabni obvod vf zesilovace 

noduchoucivku. KondenzâtorCn jedolad’o- a z tohoto regulacniho zesilovafie je fizen 

vaci, C 12 soubehovy. Preş R 13 je ss uzavfen zisk vf zesilovace. Dale je z vystupu smeăo- 

obvod varikapu D 2 . Aby vf a oscilaCni signâl vace mf signâl veden pfes ladeny obvod 

nepronikal do ladiciho napâti, je pouzit C 10 . L 1 C 2 a vazebni vinuti L 2 na keramicky filtr F^ 

Feritovâ perla FP zabraiîuje parazitnim kmi- (SPF455H5) a odtud na vstup tfistupnoveho 

turn a Ize ji nahradit rezistorem asi 56 Q. mf zesilovaCe, jehoz prvni dva stupnă maji 

Druhy konec civky L 7 je pripojen na vnitrni regulaci zisku. Z vystupu mf zesilovace je 

stabilizâtor napeti. Z vystupu oscilâtoru je signâl veden do diodovâho detektoru, doini 

pfes sledovac vyveden signâl oscilâtoru na propusti s meznim kmitoCtem asi 5 kHz a do 

vyvod 3 IO, Ize jej pouzit pro digitâlni stupni- nf predzesilovaCe. Stejnosmârnou slozkou 

ci. Signâl mistniho oscilâtoru je veden do detekovaneho signâlu na vystupu nf pfedze- 

smăăovace, kde po smiseni se signâlem z vf silovace je rizen jednak mf regulacni zesilo- 

zesilovace vznikâ mf signâl, ktery je jednak vac, ktery ridi zisk prvnich dvou stupnu mf 

veden na vnitrni detektor AVC pro regulaci zesilovace, jednak do zesilovace indikâtoru 

zisku vf zesilovace a jednak na ladeny obvod sily pole. ZesilovaC indikâtoru sily pole je 

L 5 Ci 9 . Rezistorem R 10 Ize v urCitych mezich take buzen z detektoru zapojeneho na vy- 

mânit bod nasazeni regulace AVC pro vf stup smesovace. Indikâtor sily pole je pripo- 

zesilovac. Pfes vazebni vinuti L 6 je mf signâl jen na vyvod 11 IO. Kondenzâtorem C 14 je 

veden na filtr F 2 (SPF465H5) a dâle do urCena casovâ konstanta AVC obvodu vf 

vstupu mf zesilovace. Rezistorem R 14 je zesilovace a kondenzâtorem C 5 casovâ kon- 

impedancne pfizpusoben ladeny obvod stanta obvodu AVC mf zesilovace. Nf signâl 

L 5 L 6 Ci 9 k filtru F 2 . Mf zesilovacjetfistupiiovy se odepirâ z vyvodu 6 IO. Na vyvod 7 IO je 

a regulovanyje jen prvni stupen.Z vystupu je pfipojen vnitrni stabilizâtor napeti, kterym 

signâl veden do detektoru s tranzistorem se jsou napâjeny vsechny vnitfni obvody. 

spolecnym kolektorem, ktery zajiăfuje dete- 
kovany signâl s malym zkreslenim. Za de- 
tektorem je zapojena tfistupiîovâ aktivni dol- 


Na obr. 59 je zapojeni pfijimace AM s mf 
zesilovacem FM a detektorem FM. V nâsle- 
dujicim popisu se budeme venovat jen căşti 
AM, cinnost câsti FM probereme v Clânku 
o pfijimacich FM. Vstupni signâl pfijimany 
feritovou antenou LnC 13 C 14 je pfes vazebni 
vinuti L 12 pfiveden na vstup vf zesilovace 
a 7 , jeho vystupu do smesovace. Zisk vf 
zesilovace je rizen z obvodu AVC, jehoz 
casovou konstantu muzeme menit konden¬ 
zâtorem C 3 . Do smesovace je privâden sig¬ 
nâl z mistniho oscilâtoru s oscilacnim obvo¬ 
dem L 13 L 14 C 15 C 16 . CivkaL 13 jezpetnovazeb- 
ni vinuti. Z vystupu smesovace je mf signâl 
veden na filtr L 10 C 8 a pfes vazebni vinuti L g 
na keramicky filtr Ft a z neho pfes vazebni 
vinuti L 8 na obvod L 7 C 7 . Z odbocky civky L 7 je 
mf signâl veden na vstup regulovatelneho mf 
zesilovace a z jeho vystupu na detektor 
s detekcnim obvodem LoCsR^ Stejnosmer- 
nâ slozka detekovaneho signâlu je vedena 
na vstup zesilovace AVC, z jehoz vystupu je 
fizen zisk vf zesilovace a mf zesilovace. 
Detekovany nf signâl je odebirân z vyvodu 
9 IO. 


TDA10F6, UL120FN 



Obr. 58. Zapojeni prijimace s TDAl046 nebo 
UL1204N 


Prijimac pro DV, SV, KV 

Na obr. 60 je zapojeni tfirozsahoveho 
pfijimace AM pro DV, SV a KV s A244D. 
Vstupni signâl z anteny je pfes oddălovaci 
tlumivku L! a kondenzâtor ^ pfiveden na G-, 
T 1( jejiz napăti je nastaveno rezistory RTR 3 . 
Velke vstupni signâly jsou omezeny diodami 
D,D 2 . Aby se nemohl znicit Ti, mâ jeho 
emitor (S) pevne napeti, dane delibem R 3 R 4 
a je vf uzemnăn pfes C 3 .-Do kolektoru je 


ni propust s meznim kmitoâtem asi 6,5 kHz, 
kterâ nepotfebuje zâdne vnăjăi kondenzâto- 
ry. Jeji vystupni odpor je asi 270 Q. Po 
demodulaci vzniklâ stejnosmerne napăti je 
pfivedeno do zesilovace AVC pro mf zesilo- 
vac a dâle do slucovaciho obvodu indikâtoru 
sily pole. Gasovou konstantu obvodu AVC 
Ize mănit kondenzâtorem C 32 . Pfes R 21 a C 33 
je nf signâl veden k nf zesilovaci. Prijimac je 
pfi provozu AM napâjen ze svorky U B am do 
vyvodu 17 pfes R 20 . 

Na obr. 58 je zapojeni AM pfijimace 
s TDA1046 a UL1204N. Vstupni signâl z an¬ 
teny je pfiveden do studeneho konce vstup- 
niho ladăneho obvodu L 4 C 8 Cg. Pfes vazebni 
vinuti L 3 je signâl veden na symetricky vstup 
vf zesilovace. Z jeho vystupu je signâl veden 
pfes druhy vstupni obvod R 3 L 5 CnC 13 



a z neho pfes vazebni kondenzâtor C 12 na 
jeden vstup smăsovace. Na jeho druhy vstup 

' je pfiveden signâl z mistniho oscilâtoru. Os- Obr. 59. Zapojeni prijimace s UL1220N 



















pfipojeno vazebni vinuti primârni strany pâs- 
move propusti. Pfi sepnuti KV se uzemni vf 
civka L 2 a kondenzâtor Cn preş D 7 D 8 a C 2 3 
a pruchodem proudu preş Ri 6 Ri 7 vznikne 
ubytek napăti, kterym se uzavfou D 9 a D 10 , 
takze civky L 3 L 4 pracuji jako tlumivky. Signal 
z L 2 je indukâne pfenesen do primârniho 
ladăneho obvodu pâsmove propusti L 5 
a preş D 13 a vazebni vinuti L 8 do sekundărni 
câsti Ln ladeneho vstupniho obvodu. Civka 
Li! je preş D 16 C 46 vf uzemnena. Vazba mezi 


primârni a sekundârni stranou vstupniho 
ladenâho obvodu je indukdni, tzn., ze civka 
L 8 je sou6âsti primârniho vinuti, ktere je vf 
uzemneno preş C 54 a C 23 . Kondenzâtor C 23 
muşi byt co nejblize civce L 8 . Preş D 17 je 
uzemnăn trimr Ci 5 . Primârni vinuti vstupniho 
obvodu je ladeno varikapem Dt 1 a sekundâr- 
nim varikapem D 12 . Kondenzâtory C 12 a C 14 
oddeluji anody varikapu od ss napăti a preş 
R 18 a R 22 tede zâverny proud Dn a D 12 . 
Ladici napeti je pfivedeno preş R 23 . Aby vf 


signâl nepronikal do ladiciho napeti, jsou 
katody Du a D 12 uzemneny preş C 13 . 

Z L 1 t Dt 2 Ci 5 je preş Ci 4 signâl veden do bâze 
T 4 . 

Pri pfepnuti na rozsah SV povedou diody 
D 6 , D 9 , D 14 , D 18i D 19 . Diodou D 6 sepresC 24 vf 
uzemni C 10 a D 9 spolu s D 6 uzemni vf L 3 . 
Ubytkem napeti na R 16 R 17 se uzavrou D 8 D 10 , 
takze na rozsahu SV pracuje U jako vazeb¬ 
ni vinuti v kolektoru T, civky 1_ 2 . L 4 slouzi 
v tomto pripade jako tiltracni tlumivka. Signâl 
z l_ 3 je indukcnă prenesen na L 6 a preş D 14 
a vazebni vinuti L 9 indukfine na L 12 . Protoze 
D 13 je ubytkem napeti na Ri 9 uzavfena, jsou 
pri SV Ln a L 12 zapojeny do serie. D 16 je 
uzavrena ubytkem napeti na R 20 R 2 i a proto 
i L in a L 12 jsou v serii. Diodou D 19 je vf 
uzemnen C 16 a preş D 18 studeny konec L 12 . 

Pri prepnuti na DV se otevfou D 5 , D 10 , D 15 , 
D 20 , D 21 a uzavrou se D 8 , D 9 , D 13 , D 14 , D 16) 
D 18 , takze vazebni vinuti do kolektoru T ^ jsou 
L 2 L 3 L 4 , zapojene do serie, jakoz i L 5 L 6 L 7 
a LnL 12 L 13 . Protoze diody D 13 D 14 jsou uza- 
vreny, na DV jako vazebni civka mezi pri- 
mârnim a sekundârnim vinutim vstupniho 
filtru pracuje jen L 10 - Vazebni vinuti L 4 ie vf 
uzemnăno preş D 5 D 10 , civka L 10 pfes D 15 
a L 13 preş D 20 D 21 a kondenzâtor C 25 . Diodou 
D 5 je vf uzemnen C 9 a diodou D 21 kondenzâ¬ 
tor Ci 7 ‘ 

Aby se nemuselo pouzit vazebni vinuti 
k impedancnimu prizpusobeni sekundârni 
civky a IO, je zapojen T 4 jako emitorovy 
sledovac. Z jeho emitoroveho rezistoru R 27 
je odebirân jednak signâl na vf zesilovac v IO 
a jednak signâl k regulaci tranzistoru T-i. 
Tento signâl je nejprve zesilen v T 3 , z jehoz 
kolektoru je pfes C 6 veden na zdvojovab na- 
pâti D q D 4 . Stejnosmârne napeti zdvojovaCe 
je filtrovâno C 5 a ridi T 2 , do jehoz kolektoru je 
pfes R 6 R 5 pfipojena G 2 tranzistoru T i. Caso- 
vâ konstanta tohoto obvodu AVO je urfiena 
R 6 C 4 . Tim se dosâhlo toho, ze se na varikapy 
dostane jen tak velke vf napeti, ktere varikap 
jestâ neusmerni. Z R 27 je signâl pfes C 18 
veden na jeden vstup vf zesilovaâe. Jeho 
druhy vstup je vf uzemnăn pfes C 19 . Zisk vf 
zesilovace se reguluje z vystupu indikâtoru 
sily pole pfes R 29 , casovâ konstanta regula- 
ce je dâna R 2 8C 2 i- 

Z vf zesilovace je signâl veden do smâso- 
vafie, kam je pfivâden i signâl z mistniho 
oscilâtoru. Jeden vstup oscilâtoru je vf 
uzemnen pfes C 20 , na druhy vstup je pfes 
C 22 pfipoieno vazebni vinuti. Pfi KV se se : 
pnou diody D 22 D 25 D 39 D 28 D 3 0 D 33 a ostatm 
diody D 23 D 24 D 28 D 27 D 29 D 3 i D 32 a D 34 budou 
uzavfeny. Pfes D 22 a C 23 se vf uzemni zpet- 
novazebni vinuti L 14 a napetim na R 31 se 
uzavfou D 23 D 24 , takze L 15 L 16 pracuji jako 
tlumivky. Pfes D 25 DoqD 28 , C^ a C 49 se vf 
uzemni L 17 a pfes D 39 a C 49 dolaa’ovaci 
kondenzâtor C 26 . Pfes D 33 D 30 se pfipoji sou- 
bâhovy kondenzâtor C 31 . Napetim na R 32 R 33 
se uzavfou D 26 D 27 a napetim na R 42 R 4 3 diody 
D 34 D 31 , 6imz se odpoji C 27 a C 32 . Pfi SV se 
sepnou diody D 23 D 26 D 29 D 31 D 34 a budou uza¬ 
vfeny diody D 22 D 24 D 2 5 D 27 D 28 D 38 D 32 , takze 
budou odpojeny civky L 16 L 19 a kondenzâtory 
C 26 C 28 a C 31 . Vazebni vinuti L 14 L 15 se zapoji 
do serie a rovnez i vinuti L 17 L 18 . Pfi DV se 
sepnou diody D 24 D 27 D 32 a D 37 a uzavfou se 
diody D 22 D 2 3 D 25 D 28 D 26 D 30 D 31 D 33 D 39 a D 34 . 
Civky L 14 Li 5 L 16 se spoji do serie, stejne tak 
civky L 17 L 18 L 19 . Pfes D 32 ,C 25 se uzemni C 28 
a C 48 . Pfes C 25 a C 52 je uzemnen i studeny 
konec civky Li6 a L 19 . Ze ,,ziveho“ konce 
civky L 17 je napâjen vyvod 6 IO. Varikap D 35 
je k obvodu pfipojen pfes C 29 a jeho zâvărny 
proud protekâ od zdroje ladiciho napâti pfes 
D 34 D35aR 4 i.RezistoryR 13 R 14 R 15 R24R25R26 
R 35 R 36 R 37 R 44 a R 45 je kompenzovân zâverny 
proud spinacich diod. Jeden vystup smâăo- 
vace je pfipojen pfimo na napâjeci napâti IO 
(vyvod 16), na druhy vystup smeăovace je 
pfipojen mf ladeny obvod L 2 oC 33 . Z jeho 
vazebniho vinuti L 21 je mf signâl veden pfes 








Obr. 61. Deska s plosnymi spoji a rozmîstănî soucâstek priji'maâe z obr. 60 (deska X211) 
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Tab. 9. Parametry trirozsahoveho prijimade AM 


Kmitocet MHz 

0,176 

0,290 

0,52 

1 

1,62 

6 

12 

U L V 

3,6 

29 

0,5 

12,8 

30 

2 

30 

Citlivost pro s + s/s = 20 dB uV 

150 

130 

80 

48 

48 

120 

30 

Vyst. napeti mV 

50 

55 

40 

45 

45 

20 

35 

Vyst. napeti pro m = 0,8, 

U v st = 1 mV mV 

152 

149 

136 

140 

*138 

125 

125 

Vystupni napeti pro m = 0,3, 

O vst = 2 V mV 

52 

56 

51 

52 

52 

52 

52 

Zkresleni % pri m = 0,3 

5 

6 

5 

6 

5 

5 

6 

m = 0,8 

4,5 

5 

10 

10 

10 

10 

14 

Potlaceni zrcadel dB 

66 

65 

60 

58 

48 

17 

15 



Obr. 62. Zapojenf cîvek prijimace z obr. 60 

R 46 na filtry Ft a F 2 , z vystupu F 2 je napâjen 
vstup mf zesilovace. Propustnâ charakteris- 
tika (jeji vrchol) filtru FtF 2 je vyrovnâna kon- 
denzâtorem C 34 . Vzhledem k tomu, ze vstup 
mf zesilovace je symetricky, je nutne druhy 
vstup uzemnit preş C 35 C 3 6 . Vystup mf zesilo¬ 
vace (vyvod 7 IO) je veden na detekcni 
obvod L 22 C 38 D 36 . Na vystupu detektoru D 36 
je jednak detekovane vf napeti (nf) a jednak 
ss slozka, kterâ je po filtraci C 39 vedena preş 
R 49 na vstup zesilovace AVC, jehoz casovâ 
konstanta je urcena C 37 . Z jednoho vystupu 
pro indikâtor sily pole (vyvod 10 IO) je preş 
R 29 rizen zisk vf zesilovace v IO. Z pracovni- 
ho rezistoru R 50 detektoru je nf signal veden 
do doini propusti s tranzistorem T 5 . Z emitoru 
T 5 je nf signal preş C 43 veden do nf zesilova¬ 
ce. 

Deska s ploănymi spoji prijimace (a rozlo- 
zeni soucâstek) je na obr. 61 a provedeni 
civek na obr. 62. Vysledky rnereni na vzorku 
prijimace jsou v tab. 9. Napeti na jednotli- 
vych elektrodâch tranzistoru jsou v tab. 10. 
Napeti na vyvodech IO jsou: na 1, 2, 4, 
5 -2 V, na 3, 7, 8, 9,10-0 V, na 11, 12, 13 
- 1,6 V, na 14, 15 a 16- +8,5 V. 


Tab. 10. Stejnosmârnâ napăti na polovodi- 
covych soucâstkâch v obr. 60 


Pozice 

E 


D 

□ 

E(S) 

B(G) 

K(D) 

T, V 


2,2 

8 

D 

2,6 


m 


T 2 V 






0 

1 

8,2 

t 3 [v 






0 

9 

7 

t 4 [v 




■ 


3,2 


8,5 

T 5 V 




■ 


3,8 

E9 

8,5 


Napâjeci napeti 8,5 V, spotreba 70 mA. Ladici 
napeti 0,5 az 30 V. 


Seznam soucâstek k obr. 60 


Rezistory (TR 212 ) 


Ri, R 12 

220 kQ 

R 3 8 > R 3 9 . R 40 

120 kQ 

R 3 , R 2 3 

4,7 kQ 

R 4 , R 17 , R21, R 33 , R 43 

330 Q 

R5. R 4 8 

100 Q 

Re. R51 

10 kQ 

r 7 

18 kQ 

R 8 

220 Q 

Rg, Ria, Ri 4 , R15, Ris- R22 

., R 24 , R 2 5 , R 2 g, R35, R; 

R 37 , R 44 . R 4 5 - R52 

1 MQ 

R10 

1,2 kQ 

R 11 

56 Q 

R161 R20: R 3 2> R42 

390 Q 

Rl 9 

820 Q 

r 27 

3,3 kQ 

R 28 

8,2 kQ 

R29. R 3 1 

1,8 kQ 

R 3 0 

15 kQ 

r 34 , R 4 i 

330 kQ 

R46. R 5 3 

2,2 kQ 

R47 

120 Q 

R49 

39 kQ 

R50 

12 kQ 

R 54 

22 Q 

RSS 

56 az 82 kQ (vyber) 
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Kondenzâtory 

Ci 

TK 754, 150 pF 

C 2 , C 3 , C 8 , Ci2, Ci 3 

;, Ci 4 , Ci 8 , Ci 9 , C 20 , C 22 , C 23 , 

C 24 , C 2 5 , C 29 , C 3 5 , 

C 3 6, C 43 , c 47 , 

C5O1 C 82 , C53 

TK 783, 100 nF 

C 4 

TE 005, 1 (aF 

C5, C51 

TE 004, 10 nF 

C 7* 

TK 754, 10 az 100 pF 

c 8 , c 34 

TK 754, 220 pF 

C21 

TE 004, 20 |aF 

C 3 o 

TK 754, 120 + 10 pF 

C 31 

TC 281, 2,2 nF 

C 32 

TK 754, 220 + 47 pF 

c 33 , c 38 , c 39 

TC 281, 1 nF 

c 37 

TE 004, 5 [aF 

C 4 o 

TC 281, 1,5 nF 

C 4 i 

TC 215, 22 nF 

c 42 

TC 215, 47 nF 

C 44 , C 4 5 

TK 754, 56 pF 

C 4 6 , C 49 ,C 5 4 

TK 744, 22 nF 

c 48 

TK 754, 22 pF 

Filtry 

Fi 

SPF455A6 

f 2 

SPF455-9 

Tranzistory 

Ti 

BF910(KF910) 

t 2 , t 5 

KC238B (KC508) 

t 3 

KF124 

t 4 

BF245 

Diody a integrovany obvod 

D a , D 4 , D 36 

0A9 (GAZ51) 

D 11 , Di 2 , D 35 

KB113 

Di, D 2 

KA136 

vsechny ostatni 

KA261 

IO 

A244D 


Civky prijimace z obr. 60 
Zapojeni civek je na obr. 62. A je kostra 1PA 
26043, B pfilozka 1PA 25201, C vyvodky 1 PA 
49409, D kryt 1 PA 68707, E prostor pro konden- 
zâtor, F feritove jâdro 205 534 306 602 (pro DV, 
SV), popr. 205 534 306 607 (pro KV), G vinuti, 
H dolad’ovaci jâdro 205 534 306 601 (pro DV, SV), 
popr. 205 534 306 606 (pro KV), I otvory pro 
privody kondenzâtoru; 

L, - 10 |xH, 34 z, drât o 0 0,3 mm CuU na jâdfe 
M4x0,5x12,5 mm, hmota N02, 

L 2 -zacâtek na 6, konec na 4,4 z, 0 0,1 mm CuU, 
Q 0 = 78 na 10 MHz, 

L 5 -z na 1, k na 3 ,12 z, 0 0,15 CuU, L = 2,1 fiH, 
L 8 - z na 6, k na 4, 1 z, 0 0,1 CuU, O 0 = 78/ 
10 MHz, 

L^i -zna 1, kna3,12 z, 0 0,15 CuU, L = 2,1 jiH, 
l_ 3 - z na 6, k na 4, 4 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 95/ 

1 MHz, 

Le - z na 1, k na 3, 124z, 0 0,056 CuU,- 
L = 318 |xH, 

L 9 - z na 4, k na 6, 3 z, 0 0,1 CuU, O 0 = 95/ 

1 MHz, 

L 12 - z na 3, k na 1, jako L 6 , 

L 4 - z na 4, k na 6, 8 z, 0 0,056 CuU, Q 0 = 92/ 
316 kHz, 

L 7 - z na 1, k na 3, 355 z, 0 0,056 CuU, 
L = 2,9 mH, 

L 10 z na 4, k na 6, stejnâ jako L 4 , 

L 13 - z na,3, k na 1, stejnâ jako L 7 , 

L 14 - z na 6, k na 4, 6 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 78/ 
10 MHz, 

L 17 -zna3, kna 1, 12 z, 00,15 CuU, L = 2,1 [aH, 
L 15 - z na 4, k na 6, 10 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 86/ 
1 MHz, 

L 1S - z na 1, k na 3, 97 z, 0 0,056 CuU, 
L = 175 [iH, 

L 16 - z na 4, k na 6, 8 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 86/ 
1 MHz, 

Lig - z na 1, k na 3, 140 z, 0 0,056 CuU, 
L = 368 uH, 

L 20 - z na 5, obd. na 5, k na 4, 21 + 52 z, 
0 0,056 CuU, Q 0 = 98/1 MHz, 

L 2 i - z na 1, k na 3, 25 z, 0 ,0,056 CuU, 
L = 122 uH, 

L 22 - z na 3, o na 6, k na 1 , 21 + 55 z, 
0 0,056 CuU, L = 122 [iH. 
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Prijimac pro SV a DV 


Na obr. 63 je zapojeni dvourozsahoveho 
pfijimace pro dlouhe a stfedni vlny. Vstupni 
signal je preş tlumivku TI a C 1 veden na 
Gi vt pfedzesilovade Ti, zapojeneho jako 
aperiodicky zesilovac. Diodami DiD 2 jeome- 
zen velky vstupni signal. Pracovni bod T 1 je 
nastaven rezistory RiR 2 . Aby se nemohl T 1 
znicit, mâ jeho emitor (S) pevne napeti, dane 
delicem R 4 R 5 a je vf zablokovân kondenzâ- 
torem C 2 < Z kolektoru T 7 je signal priveden na 
vazebni vinuti L 2 a pri SV na primârni vinuti 
ladene pâsmove propusti l^C^DgD^ 
a preş vazebni vinuti L 3 a D 7 na sekundârni 
vinute pâsmove propusti L 4 Ci 2 C,4D 5 D6.Pfi 
SV jsou sepnuty ve vstupni pâsmove pro¬ 
pusti diody D 7 D 8 a ubytkem napeti na D t1 
jsou uzavfeny D 9 D 10 Di 2 Di z- Pfes D 8 a C 7 je vf 
uzemnena Li a pfes D 7 a C 6 civka L 4 . Vazeb¬ 
ni vinuti L 3 je tak soucâsti sekundârniho 
obvodu vstupni propusti s civkou L 4 . Pri DV 
se zapoji do serie s L 2 civka L 6 , s Li civka l 5 
a s L 4 civky L 8 a L 7 . Civka L 7 je vazebni vinuti 
pâsmove propusti pri DV, je soucâsti sekun¬ 
dârniho vinuti L 8 . Dolad’ovaci kondenzâtory 
C 3 C 4 jsou pfipojeny k primârnimu vinuti pâs¬ 
move propusti pfes D 9 a Ci 3 C 14 k sekundâr- 
nimu vinuti pfes D 12 . Spinaci napeti je na D 9 
pfivedeno pfes R 12 D 10 a na D 12 pfes Ri 4 D 13 . 
Pfes C 8 je pâsmovâ propust vf uzemnena. 
Ubytkem napeti na D 14 se pfi DV uzaviraji 
diody D 7 D 8 . Na skundârni vinuti je pfipojen 
pfes C 41 emitorovy sledovac s tranzistorem 
T 2 , jehoi pracovni bod je nastaven R 7 R 8 
a R 18 . Pfes R 6 R 7 R 8 a Rietece zâvărny proud 
varikapu D 3 D 4 D 5 D 6 , ktere jsou vf uzemneny 
pfes Ci i. Zemitoru T 2 je vf signâl pfes C 16 Ri 7 
Dfiveden do vf zesilovace T 4 obvodu AVC 
pro pfedzesilovac T r 

Zesilene vf napeti z kolektoru T 4 je pfes 
C 17 vedeno na D 20 D 21 (zdvojovac napeti) 
a ss napeti vyfiltrovane kondenzâtorem C 19 
je pfivedeno na T 5 , jehoz kolektor je pfes 
R 3 R 24 spojen s G 2 tranzistoru T 1P (regulace 
zisku Ti). Casovâ konstanta regulace je 
dâna C 20 R 24 - Z emitoru (S) T 2 je vf signâl dâle 
veden na vstup vf zesilovace (vyvod 10 IO) 
pfes Ci 5 . Druhy vstup symetrickeho vf zesi¬ 
lovace je vf uzemnen pfes C 36 - Vf signâl je 
z vystupu vf zesilovace veden pfes C 32 na 
vstup smesovace. Na druhy vstup smesova- 
ce je pfiveden signâl mistniho oscilâtoru, 
pfipojeneho mezi vyvody 15 a 16. Oscilâtor 
mâ obvod pro stabilizaci amplitudy napeti 
oscilâtoru. Vzhledem k zapojeni oscilâtoru je 
mozne pouzit jednoduchou civku. 

Pfi SV se sepnou diody Di 9 Di 6 a uzavfou 
se Di 7 Di 8 . Soubehovy kondenzâtor C 23 se 
k varikapum pfipoji pfes D 16 a D 19 ; obvod 
oscilâtoru SV,' L 9 C 25 , se vf uzemni pfes 
Di 6 Di 9 C 24 . Druhy konec obvodu L 9 C 25 je 
pfes R 34 pfipojen na vstup oscilâtoru (vyvod 
15 IO) a pfes C 43 na varikapy Di 4 Di 5 . Ladici 
napeti je pfipojeno na Di 4 Di 5 pfes R 25 a zâ- 
verny proud diod prochâzi pfes R 44 . Rezisto¬ 
ry R 26 R 3 o je kompenzovân zbytkovy proud 
spinacich diod. 

Pfi DV se otevfou Di 7 Di 8 a Ti a uzavfou se 
Di 6 Di 9 . Diodou Di 7 se soubehovy kondenzâ¬ 
tor C 22 pfipoji k obvodu DVLi 0 C 26 C 27 , kteryje 
vf uzemnen pfes C 28 . Ti zkratuje obvod SV, 
L 9 C 25 , cirnz je zabrâneno vf parazitnim.kmi- 
tum a M pfeskakovâni“ oscilaci. Oscilâtor je 
napâjen z vnitfniho stabilizâtoru napeti, vy¬ 
vod 16 IO. Kondenzâtorem C 29 je urcena 
casovâ konstanta vnitfniho obvodu AVC. 

Z vystupu smesovace je mf signâl veden 
na LnC 37 a pfes vazebni vinuti Li 2 a R 37 na 
keramicke filtry Fi, F 2 a pfes C 3 i na vstup mf 
zesilovace. Kondenzâtorem C 34 se vyrovnâ- 
vâ prubeh amplitudove charakteristiky v pro- 
pustnem pâsmu. R 35 je zatezovaci odpor 
keramickeho filtru F 2 . Zesileny vf signâl je 
vnitfnim detektorem detekovân a pfes nf 
propust a nf zesilovac veden na dalsi nf 


propust Li 4 C 38 C 39 a pfes C 40 vyveden do nf 
zesilovade. Kondenzâtorem C 35 je nastave- 
na casovâ konstanta obvodu AVC, urdenâho 
k regulaci zisku mf zesilovade. Z rezistoru 
R 36 je mozne odebirat napeti pro indikâtor 
sily pole. 


Deska s plosnymi spoji a rozmisteni sou- 
câstek je na obr. 64, kde je i zapojeni civek. 

Vysledky mefeni na vzorku pfijimace jsou 
v tab. 11. Stejnosmernâ napeti elektrod tran¬ 
zistoru jsou v tab. 12. Integrovany obvod mâ 
na vyvodech tato napeti: na 1 - 0 V, na 2, 
3-3 V, na 4-2 V, na 5-0,8 V, na 6-0,7 V, 


na 7, 8, 12 - 7,7 V, 

na 9, 10- 1,9 V, na 13 

-4,1 V, na 14-0,12 Vana 15, 16- 3,3 V. 

Seznam soucâstek k obr. 63 

Rezistory (TR 212) 

Ri, Rl 7 

- 220 kQ 

r 2 

120 kQ 

r 3 

100 Q 

r 4 

4,7 kQ 

r 5 

330 Q 

R 6 i R7> R21. R261 R30, 

R 4 i1 MQ 

Rs 

1 kQ 

Rg, R1O1 Rl 2» Rl4> R36 

2,2 kQ 

Rn, R 2 7 > R321 R 44 

100 kQ 

R13, R 2 9 i R42 

56 kQ 

Ris 

56 kQ (vyber) 

Rl6 

15 kQ 

Rl 8 . R 2 8 ! R 3 1 . R35 

3,3 kQ 

Rl9 

56 Q 

R 2 0> R 3 7 , R 3 8 

1,2 kQ 

R22 

18 kQ 

r 23 

220 Q 

R 24 , R 45 

10 kQ 

R 2 5 

47 kQ 

r 33 

1,8 kQ 

R 3 4 

22 Q 

r 39 

33 kQ 

R40 

82 kQ 

R43 

470 Q 

Kondenzâtory 

Ci> C 22 

TK754, 150 pF 

C 2 , Cg, C 7 , Cg, C 1Q , C 15 , C, 7 , C 21 , C 24 , C 2 g, Cgg, 

c 33 , 

C 41 , c 43 , c 46 

TK 782, 100 nF 

c 4 , Ci 3 

TK 754, 56 pF 

c 8 , Cu 

TK 782, 150 nF 

C16 

TC 281, 1 nF 

C18 

TK 754, 10 pF (vyber) 

C 19 

TE 984, 10 iaF 

^20’ ^40 

TE 988, 1 (aF 

C 2 6 , C 32 

TK 754, 120 pF 

c 23 

TK 754, 330 + 120 pF 

C29, C 3 5 , C 42 

TE 984, 20 |aF 

C 3 1 

TK 783, 22 nF 

c 34 

TK 754, 220 pF 

C36 

TE 984, 2 uF 

C37 

TC 281, 1,5 nF 

O38, c 39 

TC 235, 4,7 nF 


kondenzâtorove keramicke trimry o 0 7 mm, 4,5 


az 15 pF 
Tranzistory a IO 


Ti 

T 2 

T 3 az T 7 


IO 


KF910 

BF245 

KC508 (KC239B) 
TDA1046 


Diody 

D 3 , D 4 , D 5 , D 8 , Di 4 , Di 5 KB113 
vsechny ostatni KA136(KA261) 

Filtry 


F, SPF455A6 

F 2 SPF455-9 

FP feritovâ perla, 0 2,5 x 2 mm 


Civky prijimace z obr. 63 

TI - 34 zâvitu drâtu o 0 0,3 mm CuU na jâdre 
M4 x 0,5 x 12,5 mm, L = 10 i»H, 

L 14 - 1190 z, 0 0,1 mm CuU, v hrnicku 
0 014 mm z hmoty HI 2, A L = 160, L = 230 mH 
L, - zacâtek na 3, konec na 4,100 z, 0 0,056 mm 
CuU, L = 208 uH (vsechny civky uspofâdâny po- 
dle obr. 62) 

L 2 - z na 2, k na 5. 4 z, 0,1 CuU, O 0 = 88/1 MHz 
L 3 - z na 1, k na 6, 4 z, 0,1 CuU 
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Tab. 11. Parametry dvourozsahoveho prijimaOe 


Kmitocet kHzj 

— m~ 

200 " 

-300— 

“320- 

1000 

1620 

Ladici napeti V] 

1,7 

7,15 

24 

1,69 

11,21 

27,24 

Vstupni napeti 

pri m = 0,3 a s + s/s = 20 dB |xV 

115 

100 

80 

65 

44 

40 

Potlaceni zrcadel dB] 

68 

90 

90 

67 

90 

90 

Vyst. napeti pri m = 0,3 
a U vst = 1 mV |mVj 

270 

185 

282 

290 

300 

315 

pri m = 0,3 a U vsX = 1 V 

340 

215 

214 

435 

380 

315 

Zkresleni pri m = 0,3 U vst = 1 mV i%j 

3 

3 

2,6 

3 

3,5 

4 

S + s/s pri U vsl = 1 mV mV] 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

Max. vstupni signal V 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



T, -KF910 
T 2 J 3 ,T, -KF525 
T* -BF245 
T 5 - KC308 (TR15) 

T s ,T ro ,T„ -KC508 
T, -KC238B 

T g - KC238B(KC239iKC509) 
Di, Dg,Dgoz Dzr -KA136 
D 3 ,D* ~ GA201 
Dg, ai D 30 ~ KB113 
IO -A2AAD 


Jakostni prijimac pro KV, DV a DV 

Na obr. 65 je zapojeni kvalitniho prijimace 
pro KV, SV a DV s paralelne razenymi 
propustmi vstupnich obvodu a paralelne ra¬ 
zenymi obvody oscilâtoru s pomocny- 
mi tranzistory T 3 , T 7 , ktere umozhuji 
prepînat ladene obvody spinacimi dio- 
dami v zivych koncîch. Uvedene za- 
pojeni, ktere je predmetem PV, je 
vyhodne v tom, ze pri prepinâni rozsahu jsou 
vsechny ladene obvody vysokofrekvencne 
uzemnovâny. Rozsahy se prepinaji privede- 
nîm napâjeciho napeti do bodu KV, SV, DV, 
a to jakymkoli zpusobem (napr. ze senzoro-' 
veho ovlâdâni nebo preş mechanicky prepi- 
nac - otocny prepinac, tlacitka Isostat 
apod.). Zapojeni bylo navrzeno s ohledem 
na minimâlni vzâjemne ovlivnovânî rozsahu, 
minimâlni rozptylove kapacity a podeţ civek. 
Vzâjemnâ vazba vstupnich obvodu je pro KV 
napefovâ indukdnî - byla ziskâna odstrane- 
nim prepâzky v krytu. Pro SV a DV je induk- 
cnî vazba preş odstranenou prepâzku jeste 
kombinovanâ s indukcnî proudovou vazbou, 
tvorenou nekolika zâvity ve studenych kon- 
cîch primârnich obvodu. 

Signal z anteny je priveden preş vf tlumiv- 
ku Ti a kondenzâtor Ci na vstup rizeneho 


Obr 65. Zapojeni trîrozsahoveho prijimace 
AM 


tranzistoru Tt s rozsahem regulace zisku 35 
az 40 dB. Tim je dosazeno dostatecnă malâ- 
ho signâlu na laddnych obvodech i pri vel- 
kych vstupnich signâlech (na varikapech by 
mezivrcholove vysokofrekvencni napeti ne- 
melo byt vetsi nez 0,5 V). Pri velkych nape- 
tich na varikapech se totiz nezâdand posou- 
vâ rezonancni kmitocet a tim i zkresluje 
signal (na bocich rezonancni krivky). Regu- 
lacni napeti pro Tt je odvozeno z detekova- 
neho vstupniho signâlu pri vyladeni, ktere se 
odebirâ preş R 12 , C 2 z emitoru T 4 , rizeneho 
tranzistorem Tio- Signal se detekuje diodami 
D 3 ,D 4 a stejnosmerne napeti je zesileno Tn 
a preş filtr Rn.C^Rg je privedeno na G 2 
tranzistoru Tv Primârni obvody vstupnich 
pâsmovych propusti jsou spinâny v zivych 
koncich spinacimi diodami, jimiz tece mini¬ 
mâlni proud 5 mA. Obvody muşi byt napâje- 
ny ze zdroje o velke impedanci. Protoze 
mâ maiou vystupni impedanci, je nutno za T ^ 
zapojit prevodnik impedance T 2 se zpetnou 
vazbou v emitoru (neblokovany R 16 ). 

Pri sepnuti KV stejnosmărny proud prote- 
kajici civkou U a diodou D 8 vytvori na kolek- 
toru T 2 napeti, kterym se uzavre D 14 (preş 
diody v primârnich vinutich SV a DV 
- D 10 ,D 12 , civky L 3 ,L 5 a rezistory R 24 ,R 25 na 
zem). Po sepnuti se do primârniho ladeneho 
obvodu zapoji C 13 , ktery spolu s D 28 a dola- 
d’ovacim kondenzâtorem Cu vytvori rezo¬ 
nancni obvod krâtkych vin. Sekundârni civ¬ 
kou L 2 protekâ proud preş diodu D g a tranzis¬ 
tor T 3 , ktery je zapojen jako zdroj konstantni- 
ho proudu se zpetnou vazbou. Napetim na 
jeho kolektoru se uzavre dioda D 15 a to preş 
diody sekundârnich civek pâsmovych pro¬ 
pusti strednich a dlouhych vin (Dn,D 13 preş 
civky L 4 ,L 6 , rezistory R 24 ,R 25 na zem). Tim se 
do ladeneho obvodu zapoji seriovy konden¬ 
zâtor C 24 , ktery spolu s varikapem D 29 a dola- 
d’ovacim kondenzâtorem C 12 tvori rezonan¬ 
cni obvod krâtkych vin. Obvody strednich 
a dlouhych vin jsou uzavrenymi diodami 
D 10 ,Dn,D 12 a D 13 odpojeny, takze se jejich 
kapacity neuplatni. 

Po privedeni napeti 9 V na vstup SV prote¬ 
kâ proud preş L 3 , diody D 10 ,D 14 do kolektoru 



- o+U, 

[13*3 


T I 

1 3 

~2 

J 7 " 6 

2 4 














Obr. 66. Deska s ploănymi spoji prijimaâe 
z obr. 65 a deska, osazenâ soucâstkami 
(deska X213) 
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Obr. 67. Zapojeni civek prijîmace z obr. 65 


T 2 . Sekundârni obvod strednich vin se pripoji 
preş civku U. diody Dh.Dţs a tranzistor T 3 . 
Sekundârni obvod strednich vin je tvoren 
civkou L 4 , diodou D t1 , kondenzâtorem C 18 
a varikapem D 29 . Obvody dlouhych vin jsou 
zapojeny stejne jako obvody strednich vin. 
Vyladeny obvod mâ velkou impedanci, proto 
k jeho prizpusobeni k vstupni impedanci IO 
je pouzit FET T 4 , ktery mâ velkou vstupni 
a maiou vystupni impedanci. 

V oscilâtoru prijîmace je pouzito prepinâni 
rozsahu diodami v zivych koncich oscilac- 
nich obvodu. To umoznuje pouzit tranzistor 
T 7 v zapojeni proudoveho zdroje se spolec- 
nou bâzi a zpetnou vazbou v emitoru. Kom- 
plikovanost zapojeni je vyvâzena dokonalejT 
ăim vzâjemnym oddelenim rezonancniho 
obvodu oscilâtoru a zmensenim parazitnich 
kapacit, ktere nepriznivâ ovlivnuji horni kmi- 
todet oscilâtoru prijimaneho pâsma. Napri- 
klad pri sepnuti krâtkych vin prochâzi proud 
civkou L 8 , diodami D 20 ,D 16 , tranzistorem T 7 , 
rezistorem R 48 . Na kolektoru T 7 vznikne na- 
peti, ktere uzavre diody D 17 ,D 18 , ktere odpoji 
padingove kondenzâtory strednich a dlou¬ 
hych vin C 46 ,C 47 a pripoji se krâtke vlny. 
Soucasne protekâ proud jak diodou D 19 , tak 
i vnitfnim oscilâtorem v IO. Stejnosmernym 
napetim na oscilâtoru jsou uzavreny diody 
D 2 2 ,D 2 5 oscilacnich obvodu strednich a dlou¬ 
hych vin. Proud protekâ i diodou D 21 a rezis¬ 
torem R 52 , na kterem se vytvofi napâti uzavi- 
rajici diody D 24 ,D 27 vazebnich vinuti stred- 
nich a dlouhych vin. Diodami D 16l D-| 7 ,D 18 
protekâ pouze spinaci stejnosmârny proud 
a tranzistor T 7 netlumi svou velkou vnitrni 
impedanci oscilacni obvody. 



























Tab. 13. Parametry trirozsahoveho prijimafie (măreno generâtorem s Z x = 50 Q) 


Kmitocet Imhz] 

TTTT 


U7T 

UW 

T0“ 

TW 

~~E~ 

TTT 

12 

Ladici napeti IV) 

0,75 

7,2 

30 . 

0,94 

13,5 

30 

0,97 

14 

30 

Vstupni napeti 

pro m = 0,3; s + s/s = 20 dB [A/ 1 

20 

20 

20 

28 

30 

20 

25 

20 

15 

Potlaceni zrcadel dB) 

100 

100 

100 

100 

69 

58 

33 

31 

37 

Vystupni napeti 

pri U vst = 1 V; m = 0,3 imV 

258 

218 

215 

270 

270 

235 

210 

215 

250 

Zkresleni pri L/ vst = 1 mV dB] 

2,3 

2,2 

2,0 

1,3 

1,8 

1,4 

1,4 

1,3 

1,2 

S + s/s pri U vst = 1 mV dB 

42 

42 

45 

36 

38,5 

43,5 

31,6 

37 

37,6 

^vst max 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


Nf charakteristika 


Kmitocet ;Hzj 

100 

300 

1000 

1500 

2500 

3000 

4000 

5000 

10 000 

U V yst mV 

185 

232 

230 

212 

160 

130 

54 

31,5 

31,5 


Prijimac odebirâ pri napâjecim napeti 9 V ze zdroje proud 58 mA. 


Mezifrekvencnî signal je ladenym obvo- 
dem L 7 ,C 34 a rezistorem R 39 priveden na 
mezifrekvencnî keramicky filtr Fi o kmitofitu 
455 kHz. Utlum filtru F n a F 2 je kompenzovân 
zesilovacem s tranzistorem T 6 . Mf signal je 
detekovân tranzistorovym detektorem v za- 
pojeni se spolecnym kolektorem, prizpuso- 
benym k vystupu IO ladenym obvodem 
U! ,C 57 . Stejnosmernâ slozka vystupu detek- 
toru je vedena preş filtrafini obvod C 43 ,C 4 4 
(po upravfi v dfilifii R 57 ,R 44 ) na vstup zesilo- 
vace AVC (vyvod 9 IO). Nf vystup detektoru 
je priveden preş Ceo na nf zesilovac s tranzis¬ 
torem T 9 (s upravou kmitofitovâ charakteris- 
tiky, omezujici prijern hvizdu nad 5 kHz). 
Dobrou fiinnost AVC zajisfuje tranzistor T 5 , 
zapojeny jako detektor, ktery je na primârni 
fiâst mf filtru navâzăn preş C 33 . 

Deska s plosnymi spoji prijimafie z obr. 65 
je na obr. 66 . Parametry prijimafie jsou v tab. 
13. Na obr. 67 je zapojeni civek tohoto 
prijimafie. 

Seznam soucâstek k obr. 65 

Rezistory (TR 191 nebo TR 212) 


R , 

120 kQ 

R 2 , R 44 , R 63 

56 kQ 

R3, R66 

4,7 kQ 

r 4 

330 Q 

B5, Rl 5 

220 Q 

R 6 , R- 11 , R29, R46, R55 

10 kQ 

R 7 , R30, R 47 

33 kQ 

r 8 

1,8 kQ 

R9, R38 

100 Q 

RlO, R 4 0 , R 60 

18 kQ 

Rl 2 

82 kQ 

Rl 3 , R36, R 54 

56 Q 

Rl 4 , ^21, R26, R32- 


1 ^ 67 , P 68 , ^69 

1 MQ 

Rl6, R 3 I ■ R451 R48, R53, R 65 ^ kQ 

Rl 7 > Rl 8 

2,2 Q 

R20, ^ 24 , R25, R49, 


^ 50 , R5I, R35 

100 kQ 

R22, ^ 23 , R28 

470 kQ 

1 ^ 27 , R 62 

15 kQ 

R33 

1,5 MQ 

R34, R42 

3,3 kQ 

R 3 7 

12 kQ 

R39 

2,2 kQ 

R41 

3,9 kQ 

R43 

820 Q 

R52 

22 kQ 

R56 

5,6 kQ 

R 57 

TP 011, 39 kQ 

Rss 

220 kQ 

R59 

27 kQ 

R 61 

TP Dl 1, 10 kQ 

R 6 4 

270 Q 


144 


Kondenzâtory 


Ci 

TK 754, 150 pF 

C 2 , C 34 , C 37 

TGL 5155, 1 nF 

C 3 , C 6 , C 7 , C10, Cie, Ci 7 , 

Ci 8 , C 2 o, C 23 , C 27 , C 28 , 

C 2 g, C 3 1, C 32 , 

C 3 5 , C 3 6, C 3 g, 

C 3 g, c 40 , c 41 , c 48 

TK 783, 100 nF 

c 4 , c 37 

TE 003, 10 nF 

C 5 

TE 988, 1 |iF 

C 42 , C59 

TK 744, 10 nF 

Cil, C 12 , C 22 , C 2 5, C 54 

keramicky trimr, 

Ci 3 , C 24 

0 10 mm, 5 ai 20 pF 
(nebo WN 704 24) 

TK 794, 390 pF 

Ci4, Cis, Cs 2 

keramicky trimr 


0 0 10 mm, 3 az 9 pF 

C19 

(nebo WN 704 24) 

TGL 38926, 

C 2 i, c 26 

47 |xF/25 V 

TK 754, 47 pF 

c 30 , c 43 

TE 004, 5 nF 

C 33 , C49 

TK 754, 33 pF 

C 44 , c 58 

TK 783, 22 nF 

C45 

TK 794, 330 pF 

C 47 

TK 794, 180 pF 

c 46 

TK 794, 270 pF 

C50, C 83 , C55 

TK 783, 56 nF 

C51 

keramicky trimr 

0 

<0 

0 

CO 

0 

0 0 10 mm, az 40 pF 
(nebo WN 704 25) 

TE 005, 2 nF 

C 8 i 

TGL 5155, 1,2 nF 

C 62 

TGL 5155, 560 pF 

C 63 

TGL 5155, 1,8 nF 

C 64 

TK 744, 3,3 nF 

Tranzistory a integrovany obvod 

Ti 

KF910 

t 2 , t 3 , t 7 

KF125 (525, 524, 124) 

t 4 

BF245 

t 5 

KC308 (TR15) 

Te, T 8 , T g , Tio, Tu 

KC508 (KC238B) 

IO 

A244D 

Diody 

Di, D 2 , D 8 az D 27 

KA136 

d 3 , d 4 

GA201 (KAS21) 

d 28 , d 29 , d 30 

KB113 

Filtry 

Fi 

SPF455A6 

F 2 

SPF455A9 


Civky 

Vsechny civky jsou ve „velkych" „japonskych" 
krytech (12 x 12 mm), na kuzelkâch pro VKV 
(10,7 MHz), usporâdâni viz obr. 67. TI jako na obr. 
63 

L 1 - zafiâtek na 3, konec na 1, 12 zâvitu, drât 
o 0 0,125 mm CuU, L = 4,5 ţxH, 
Q 0 = 110/10 MHz 

L 2 -z na V, k na 3', 12 z, 0,125 CuU, L = 4,5 jiH 
L 3 -z na 3, o na 2, k na 1, 3 + 127 z, 0,056 CuU, 
L = 350 ixH, Q 0 = 120/1 MHz 
L 4 -stejnâ,zna r,kna 3' (bezodbofiky,tj. 130z) 
l_ 5 - z na 3, o na 2, k na 1,6 + 374 z, 0,056 CuU, 
L = 4mH, Q 0 = 115/300 kHz 
Le-stejnâ, z na V, k na 3' (bez odbofiky, tj. 380 z) 


L 7 - n p = 77 z, 0,056 CuC, n s = 27 z, 0,1 CuU, 
odbocka od zacâtku vinuti 52 z, vinout 
spolefine, L = 122 ^H, Q 0 = 120/500 kHz 
L e - n, = 4 z, 0,1 CuU, n 2 = 5 z, 0,125 CuU, 
vinout spolecne, n 3 = 10 z, 0,125 CuU, 
L = 4,5 nH, O 0 = 110/10 MHz 
L 9 - n, = 12 z, n 2 = 29 z, obe 0,056 CuU, vinout 
spolecne, n 3 = 66 z, 0,056 CuU, 
L = 209 |iH, Q 0 = 140/1 MHz 
L 10 - n, — 25 z, n 2 = 50 z, obe spolecne drătem 
o 0 0,056 mm CuU, n 3 = 110 z, 0,056 
CuU, L = 503 uH, Q 0 = 115/300 kHz 
Ln - n p = 30 z, 0,1 CuU, n s = 77 z, 0,056 CuU, 
vinout spolefine, L = 122 (j.H, Oo = 120/ 
500 kHz 


Laderri a nastavovâni 

Nastaveni ladenych obvodu v prijimaci 
byvâ zpravidla problematickou etapou stav- 
by amaterskych zarizeni a to zejmena pri 
nedostatefinem vybaveni pracoviste pristro- 
ji. Nezbytnym predpokladem uspesnosti pri 
nastavovâni a ladeni je alespon moznost 
zmerit zâkladni udaje navinutych civek, pre- 
devăim jejich indukcnost, kapacitu a jakost 
(co mozno nejblize pracovniho kmitofitu). 

S odhadem parazitnich kapacit a tlumicich 
odporu je pak prâce s nastavovânim lade¬ 
nych obvodu mnohem snazăi. U obvodu 
ladenych varikapy v prijtmafiich je nutne 
pofiitat s tlumenim seriovymi odpory varika- 
pu a to v pâsmu strednich vin od 5 do 20 %, 
v pâsmu krâtkych vin pak s tlumenim ai 
70 %. Dalăi tlumeni obvodu zpusobuje ne- 
zanedbatelny seriovy odpor spinacich diod, 
ktery predevăim na krâtkych vlnâch byvâ 
shodny se sâriovym odporem civky, takze 
tlumeni rezonanfiniho obvodu dosahuje 
80 %. Z tohoto pohledu je zrejme, ze pristup 
k elektronicky ladenym obvodum muşi b^t 
ponfikud odlisny od pfistupu k puvodnim 
klasickym ladenym obvodCim. 

S novymi elektronicky ladenymi prijimafii 
byl vyvinut cely sortiment miniaturnich a sub- 
miniaturnich obvodu, k jejichz aplikaci je 
treba znât jejich elektricke vlastnosti - ty 
văak obvykle byvaji neznâme. Pro pouziti ve 
vstupnich elektronicky ladfinych obvodech 
je treba pouzit takovâ civky, ktere maji vetsi 
jakost O na zacâtku pâsma, tzn. jejichz O se 
s kmitofitem zmensuje. Je-li na vstupu pouzi- 
ta ladenâ pâsmovâ propust, zlepăuje se 
potlafieni prijmu zrcadlovych signâlu a zâro- 
ven se kompenzuje nerovnomerny prenos 
signâlu v prelad’ovanem pâsmu. V opafinem 
pripade muze byt nerovnomernost prenosu 
vfitsi nez 15 dB. Proto nejsou pro vstupni 
obvody vhodne civky s krizovym vinutim, 
jejichz jakost je nejvetăi ve stredu pâsma. 
Jako vyhodne se jevi miniaturni civky ,,ja- 
ponskeho typu“, ktere se obfias objevuji ve 
vyprodeji a civky s komurkami a vâlcovym 
vinutim z k. p. TESLA Bratislava, ktere jsou 
dolad’ovâny feritovym jâdrem a maji na sobe 
vnejsi feritove krouzky. U subminiaturnich 
civek „japonskeho typu“ se vlivem vetăi 
jakosti civek na hornim konci pâsma zlepsu- 
je prenos oproti prenosu na doinim konci az 
o 20 dB a to jak na dlouhych, tak i strednich 
vlnâch. Tyto civky je vyhodne pouzit pro 
zhotoveni obvodu krâtkych vin (jsou-li dola- 
d’ovaci kloboufiek i fiinka z vf materiâlu), 
nebof na KV maji vfităi jakost nez bâzne 
civky s vâlcovym vinutim. Tyto civky jsou 
vhodne i na neprelad’ovane obvody, jako 
jsou napr. obvody pro mezifrekvenci. 

Pro vf obvody v pâsmu VKV jsou vesmfis 
pouzivâny miniaturni civky s*vâlcovym vinu¬ 
tim, dolad’ovane feritovymi jâdry. Vzhledem 
k teplotni stabilite obvodu by byly vyhodnâjăi 
civky s vf ferokartovymi jâdry, avăak vyroba 
tfichto jader byla v CSSR zastavena a spe- 
cializovâna do NDR. 

Miniaturni a subminiaturni civky maji proti 
civkâm s krizovym vinutim podstatnă menăi 





vlastnf kapacitu. To je vyhodne prâvă na 
hornich koncich pfelad’ovanych pâsem, kde 
mala zmăna kapacity varikapu pfedstavuje 
velkou zmănu ladicîho napăti. 

Jak vyplyvâ z konstrukce uvedenych vzor- 
ku rozhlasovych pfijimacu s pfelad’ovanymi 
pâsmovymi propustmi a s ladenym oscilâto- 
rem, Ize obvody ladit bud’ dvema nebo i jed- 
nou trojicî varikapu, pfipadnă jejich kombi- 
naci. Vzhledem k tomu, ze jakost cîvek je 
pfevâznă zâvislâ na feritovych materiâlech 
pouzitych pro dolad’ovânf, je vyhodnăjăi pou- 
zit cîvky s vătăi indukcnosti (pokud ji Ize 
realizovat), pfedevăim pro menăi vliv odporu 
splnaclch diod na tlumenl a dale pro zmen- 
ăeni poctu potfebnych varikapu na polovinu. 
Pouziti takovych civek je vyhodne pfede¬ 
văim tehdy, je-li mişto mechanickeho spina- 
ce pouzita jen jedna spinaci dioda. 

Pri nastavovâni pfelad’ovanych vstupnich 
obvodu je tfeba postupovat takto: Pro zvole¬ 
ne pâsmo (dlouhe nebo stfedni vlny) znâme 
nebo vypocteme (podle năktere z metod 
vypoctu soubehu superhetorodynu) slad’o- 
vacl body s nulovou odchylkou kmitoctu. Je 
treba pfipomenout, ze jsou to udaje vypocte- 
ne s menăi nebo vătăi nepfesnosti na zâkla- 
de odhadu ruznych rozptylovych kapacit. 
Zde je na mistă rceni, ze jde o pfesny 
vypodet z nepfesnych cisel. Z uvedenych 
vypoctenych soubăhovych bodu Ize vypodi- 
tat ladici kapacity varikapu, kdyz odedteme 
kapacity rozptylovă a dolad’ovaci. Z grafu 
zâvislosti kapacity varikapu na ladicim napă- 
tî vyplynou potfebnâ napăti pro zvolene sla- 
d’ovaci body. Jsou to opet jen smerne udaje, 
ktere băhem nastavovâni soubehu vstup¬ 
nich obvodu muşi byt korigovâny. Ze zvole¬ 
ne metody vypoctu soubăhu plaţi pro zvole¬ 
ne pâsmo dlouhych a stfednich vin spolednă 
geometricke rozdeleni soubehovych bodu. 
Pouzijeme-li pro obă pâsma shodny rozsah 
Jadiciho napăti, budou s ohledem na dolad’o¬ 
vaci a rozptylove kapacity shodne i soube- 
hove body. Pro dlouhă vlny se voii soubăho- 
ve body na kmitodtech 160, 225 a 290 kHz 
a pro stredni vlny 0,59,1,07 a 1,54 MHz. Pro 
pouzite varikapy KB113 jsou odpovidajici 
pfibliznâ ladici napeti 2-11-25 V. 

U krâtkych vin je soubăh spocitân ve dvou 
bodech. Zde je nutno pripomenout, ze 
i vstupni obvody krâtkych vin muşi byt vy- 
podteny se seriovym kondenzâtorem a to 
pro dosazeni dobreho potlaceni zrcadlovych 
signâlu. Nejsou-li obvody konstruovâny 
s timto seriovym zkracovacim kondenzâto¬ 
rem, potladeni zrcadlovych signâlu se v pâs- 
mu KV plynule mâni; pribliznâ ve stfedu 
pâsma je potlaceni nulove a na konci pâsma 
je potlacen uiitedny signâl. K tomuto jevu 
bylo pfihlednuto pri konstrukci vzorku pfiji¬ 
made s paralelnă fazenymi vstupnimi a osci- 
lâtorovymi obvody pro SV, DV, KV. Slad’ova- 
ci body krâtkych vin jsou 6 a 12,5 MHz, 
kterym odpovidâ ladici napeti asi 1 a 30 V. 

Ozivovâni pfijimade, jak bylo uvedeno, je 
zâlezitosti zkuăenosti a pristrojoveho vyba- 
veni. Nejprve zkontrolujeme zapojeni „stej- 
nosmerne". U IO by na jejich vyvodech măla 
byt zhruba tato napeti: 


Vyvod 

A244DI 

UL1204N 

1 A4100D 




(TDA1046) 

AM 

FM 


1 

2,1 

0 

0 

0 

V 

2 

2,1 

3,0 

2,8 

0 

V 

3 

- 

3,0 

1,3 

0 

V 

4 

2,0 

2,0 

Ub 

0 

V 

5 

2,0 

0,65 . 

0 az 1,2 

0 

V 

6 

U B 

0,45 

1,25 

0 

V 

7 

0,1 


1,25 

0 

V 

8 

0 

u B 

0 

1,58 

V 

9 

1,9 

0 

1,58 

V 


10 

- 

1,9 

0 

1,58 

V 


11 

1,7 

_ 

0 

Uef 

V 

12 

1,7 

7,7 

0 

2,73 

V 

13 

1,7 

4,0 

0 

2,73 

V 

14 

Ub 

1,6 

0 

1,9 

V 

15 

4 u B 

3,4 

0 az 3 

0 az 3 

V 

16 

Ub 

3,4 

0 

U B 

V 

17 

- 

- 

Ub 

0 

V 

18 

- 

- 

0,7 az 1,6 

0 


19 

- 

- 

1,3 

0 

V 

20 

- 

- 

0,65 

0 

V 

21 

- 

- 

3,6 

0 

V 

22 

- 

- 

2,8 

0 

V 


Je mozne postupovat ruznymi metodami. 
Osvedcenou metodou je zacit u nf konco- 
vych stuphu. Zkontrolujeme zesileni a kmi- 
toctovou charakteristiku nizkofrekvencniho 
zesilovace s upravenou kmitoctovou charak- 
teristikou. K tomu budeme potrebovat nf 
generâtor s rozsahem alespon 200 Hz az 
10 kHz a s vystupnim napetim kolem 
200 mV, pro kontrolu prebuzeni zesilovace 
potrebujeme nf osciloskop. Signâl z nf gene- 
râtoru pripojime preş kondenzâtor asi 10 (xF 
na vstup nf zesilovace, ktery je odpojen od 
detektoru. 

Mf a detekcni obvod ladime na maximum 
na vystupu detektoru, kam muzeme pripojit 
bud’ nf milivoltmetr nebo osciloskop. Na vf 
generâtoru nastavime kmitodet shodny 
s kmitoctem pouziteho keramickeho filtru 
(455 nebo 468 kHz). Vf generâtor prepneme 
na modulaci AM s hloubkou modulace 30 % 
a pripojime ho preş kondenzâtor 100 nF na 
vstup IO (vyvod 1 u A244D). Obvod oscilâto- 
ru zablokujeme pripojenim paralelniho kon- 
denzâtoru 100 nF k obvodu (nebo u A244D 
mezi vyvod 6 a zem). Vystupni uroveh gene¬ 
râtoru nastavime zpocâtku na 100 mV. Po¬ 
kud je mf zesilovad a detektor v porâdku, 
objevi se na vystupu nf signâl. Snizovânim 
urovnă signâlu z vf generâtoru a postupnym 
dolad’ovânim mf a detekdniho obvodu nasta- 
vujeme maximâlni vystupni signâl. Nastave- 
ni Ize kontrolovat i na vystupu pro S-metr 
(u A244D vyvod 10) napr. Avometem, mâre- 
nâ napâti by mâlo byt 0,2 az 1,4 V. 

Je-li mf a nf zesilovac nastaven, preladime 
signâlni generâtor, pripojeny na vstup IO 
(u A244D vyvod 1), na kmitodet 520 kHz, 
nastavime modulaci AM na 30 % a vystupni 
napăti na 50 mV. Prijimac prepneme na 
stredni vlny a nastavime ladici napăti 1 V. 
Vystupni napăti mărime na vystupu nf nebo 
na vystupu pro S-metr. Odblokujeme oscilâ- 
tor a jâdrem oscilâtoru SV nastavime na 
vystupu maximum, pri postupnâm zmenăovâ- 
ni napăti vystupniho signâlu ze signâlniho ge¬ 
nerâtoru. Napăti generâtoru zmenăujeme az 
na uroveh, kdy pfestâvâ fungovat AVC. Po- 
tom generâtor preladime na 1620 kHz a jeho 
vystupni napăti zvătăime na 50 mV. Ladici 
napăti nastavime na 30 V. Dolad’ovacim 
kondenzâtorem nastavime oscilâtor SV tak, 
abychom na vystupu dostali maximum. Stej- 
nă jako v predchozim pripadă zmenăujeme 
vystupni napăti generâtoru az do okamziku, 
kdy prestane pracovat AVC. Tento postup 
opakujeme alespoh ctyrikrât, cilem je dosâh- 
nout prijatelnă shody vystupnich nf napăti na 
obou koncich pâsma. Ladici napăti je treba 
vzdy nastavovat na stejnou velikost, treba 
pomoci prepinanych pevnych dălicu napăti 
ze stabilizovanâho zdroje, nebo kontrolovat 
napăti cislicovym voltmetrem na dvă dese- 
tinnâ mista. Tim je zhruba nastaven rozsah 
oscilâtoru strednich vin. 

Oscilâtor dlouhych vin nastavujeme pri 
kmitoctu generâtoru 150 a 300 kHz, oscilâ¬ 
tor krâtkych vin pri kmitodtech generâtoru 
6,00 a 12,45 MHz. Nekmitâ-li năktery z osci¬ 
lâtoru, zkontrolujeme a pripadnă opravime 
zapojeni obvodu (prohodime napr. konce 
vazebniho vinuti). 


Naladenî vstupnich obvodu. Jelikoz jsou 
ye vstupnich obvodech pouzity pâsmove 
propusti, u nichz se muze s ladănim mănit 
vazba z podkritickă na nadkritickou, je nutne 
postupovat jinak, nez kdyz ladime jednodu- 
che obvody. Signâlni generâtor pripojime na 
vstup prijimace a nastavime jej na kmitodet 
dolniho slad’ovaciho bodu ladăneho rozsa- 
hu. Prijimac nastavime ladicim napătim na 
stejny kmitodet. Paralelnă k jednomu z obvo¬ 
du pâsmove propusti pripojime tlumici rezis- 
tor asi 5,6 kQ a druhy dolad’ujeme ladicim 
jâdrem na maximum na vystupu. Pri ladăni 
zmenăujeme postupnă vstupni signâl asi od 
50 mV az do urovnă, kdy pfestâvâ pracovat 
AVC. Potom pripojime paralelnă k naladăne- 
mu obvodu rezistor 5,6 kQ, zvătăime vstup¬ 
ni uroveh signâlu a doladime stejnym zpuso- 
berrv nenaladăny obvod (druhou câst pro¬ 
pusti). Generâtor a prijimad preladime na 
horni slad’ovaci bod, naladime nezatlumeny 
obvod prisluănym dolad’ovacim kondenzâto¬ 
rem na maximum na vystupu. Tlumici rezis¬ 
tor prepojime na naladăny obvod a nenala¬ 
dăny naladime na maximum. Postup slad’o- 
vâni v obou slad’ovacich bodech năkolikrât 
opakujeme. 

Naladăni Ize kontrolovat podle stavu vy- 
baveni pracoviătă. Je-li k dispozici vf mili¬ 
voltmetr, Ize jej pripojit na vstup IO (u A244D 
vyvod 1) a pri naladăni pfijimade na libovolny 
kmitodet zjistit rozlad’ovânim generâtoru 
zmănu vf napăti od napăti pri naladănăm 
prijimaci. Vysokofrekvendni signâl na vstupu 
IO (u A244D vyvod 1) muşi byt vlivem vf 
automatiky na nizkă urovni. Aby bylo mozno 
tento signâl mărit na urovni alespoh 100 mV, 
je treba vyradit vf automatiku z funkce a to 
napr. kondenzâtorem asi 100 nF, zapoje- 
nym z kolektoru vf zesilovade v zesilovadi 
vysokofrekvendni automatiky proti zemi. 

Mozne prebuzeni vstupnim signâlem kon- 
trolujeme na vystupu pfijimade oscilosko- 
pem. 

Soubăh Ize kontrolovat tak, ze napfiklad 
pfi nastaveni pfijimade na body soubăhu 
rozlad’ujeme signâlni generâtor kolem tăchto 
bodu (kmitoctu) na obă strany a za soucas- 
năho dolad’ovâni zjiăfujeme maxima zmăn vf 
signâlu vf milivoltmetrem. Zmăny vf napăti 
nemaji byt vătăi nez ±3 dB oproti napăti pfi 
vyladănăm signâlu. ProtoZe ăifky pro- 
pustnosti pâsmovych propusti jsou v kaz- 
dăm rozsahu pfijimade jine a jeătă se măni 
v rozsahu tak, ze na zadâtku rozsahu je pro- 
pustnost az dtyfikrât menăi nez na konci 
rozsahu, bude jim umărnă i rozlad’ovâni; 
u popisovanych pfijimadu je rozlad’ovâni pro 
dlouhă vlny 5 az 20 kHz, pro stfedni vlny 15 
az 60 kHz a pro krâtke vlny 150 az 600 kHz. 
Soubăh muzeme kontrolovat i tak, ze pfela- 
d’ujeme kazdy rozsah pfi malăm vstupnim 
signâlu (10 az 20 ^V) a măfime na vystupu 
pomăr signâl + ăum ku ăumu. Odchylky by 
nemăly pfesâhnout 6 dB. Je-li vyladăny sig¬ 
nâl na strmâm boku vstupni pâsmovă pro¬ 
pusti, je zkreslena modulace vlivem pfiliă 
potladeneho postranniho pâsma amplitudo- 
ve modulace. Nedosâhne-li se podle uvede¬ 
nych pokynu optimâlnich vysledku, zname- 
nâ to, ze soubăhove body jsou ladicim napă¬ 
tim kmitoctovă posunuty - pak je tfeba je 
,,vrâtit zpâtky” a znovu pfeladit uvedenym 
zpusobem vstupni obvodv- 

Je-li v pfijimadi pouzit mezifrekvendni od- 
lad’ovad, nastavime ho tak, ze pfivedeme na 
vstup pfijimade ze signâlniho generâtoru 
naladăneho na mf kmitodet a amplitudovă 
modulovaneho signâl o takovă urovni, aby 
proăel pfijimacem na vystup a jâdrem odla- 
d’ovace nastavujeme minimum vystupniho 
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napăti pri souăasnâm zmenăovâni urovne 
vstupniho signâlu. 

Mâme-li k dispozici vf milivoltmetr, mărime 
i uroveiî oscilacniho napeti, ktere by 
u A244D mălo byt na vyvodu 5 asi 150 mV, 
u UL1204N (TDA1046) na vyvodu 15 asi 
300 mV a u A4100D na vyvodu 3 asi 10 mV. 
Vyvod 3 A4100D nesmime zatizit kapacitou. 
Hrube Ize oscilâtor naladit i pomoci zâznăju 
na druhâm prijimaci. 

Ladeni nekolikaobvodove soustfedenâ 
selektivity. Pokud je jako nâhrada za kera- 
micky filtr AM zapojen obvod soustredănâ 
selektivity, pak signal z generâtoru privâdi- 
me na vstup IO, stejne jako pri slad'ovâni mf 
zesilovace. Na prvni obvod soustredene se¬ 
lektivity pripojime preş kondenzâtor 1,5 az 
3 pF vf milivoltmetr. Generator naladime na 
mf kmitocet (455 kHz) a jeho vystupni uro- 
ven nastavime tak, aby na milivoltmetru bylo 
asi 100 mV. Potom druhy obvod zkratujeme 
a prvni obvod naladime na maximâlni vy- 
chylku milivoltmetru. Po naladăni prvniho 
obvodu zkratujeme treti obvod a ladime dru¬ 
hy obvod na minimâlni vychylku milivoltmet¬ 
ru. Pak zkratujeme ctvrty obvod a treti obvod 
naladime na maximâlni vychylku milivol¬ 
tmetru atd. S pribyvajicim poctem obvodu se 
vychylky maxim a minim zmensuji. Posledni 
obvod naladime tak, ze vf milivoltmetr odpo- 
jime a prvni a posledni obvod naladime na 
maximâlni vystupni nf napeti. Bude-li pouzit 
filtr soustredene selektivity, muşi mit posled¬ 
ni obvod odbocku asi na 1/10 zâvitu, aby 
vstupni odpor mf zesilovace nezatlumoval 
prilis tento obvod a nezhorsoval jeho jakost. 


Prijimace signâlu FM 

Dalăi câsti autoprijimace byvâ prijimac 
VKV. Prijimac VKV je sestaven z jednotky 
VKV (obr. 68), mezifrekvencnihozesilovaăe, 
obvodu pro potlaăeni poruch.dekodâru do- 
pravniho rozhlasu ARI a stereofonniho de- 
koderu. U starăich typu obvod pro potlaceni 
ruăeni, dekoder dopravniho rozhlasu ARI 
a u monofonnich i stereofonni dekoder byva- 
ji vypuătăny. 

Na reăeni jednotky VKV (i samozrejmă na 
reăeni mf zesilovace) zâviseji parametry pri¬ 
jimace VKV. Nejprve venujeme pozornost 
moznym variantâm zapojeni jednotky VKV, 
vhodne pro pouziti v dobrych autoprijima- 
ctch. Na obr. 68 je blokove zapojeni vstupni 
jednotky VKV. Signâl z antâny je priveden na 
utlumovy clânek s diodami PIN (1), z năj na 
jednoduchy nebo dvojity vstupni obvod (2), 
z ktereho je veden na vf predzesilovaă (3) 
s tranzistorem MOSFE. Do jeho kolektoru 
(D) byvâ zapojen jednoduchy nebo pâsmovy 
ladăny obvod (4), z năhoz je signâl veden do 
smăăovace (5). Do smăăovace je priveden 
i signâl z mistniho oscilâtoru (6), ktery po 
smiseni se vstupnim signâlem vytvori mezif- 
rekvenăni signâl, ktery odebirâme k dalăimu 
zpracovâni v mf zesilovaci (7). Z vystupu 



Obr. 68. Blokove zapojeni jednotky VKV:, 
1 - regulator zisku s diodami PIN, 2 - prvni 
pâsmovâ propust, 3 - vf predzesilovac, 
4 - druhâ pâsmovâ propust, 5 - smeăovac, 
6 - oscilâtor, 7 - vystupni mf propust, 8 - ze- 
silovac AVC 
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Obr. 69. Zapojeni regulâtoru zisku s PIN 
a prvni pâsmove propusti 


filtru zapojeneho na vystup smăsovace je 
odebirân năkdy mf signâl, ktery se po usmer- 
năni pouzivâ k rizeni zesilovace AVC (8). 

Z vystupu zesilovace AVC byvâ rizen bud’ 
utlumovy clânek PIN nebo vf predzesilovac. 

Na obr. 69 je priklad zapojeni vstupniho 
obvodu jednotky VKV s regulaci zisku dioda¬ 
mi PIN a se dvema ladenymi obvody. Signâl 
z anteny je preş Ci veden na regulâtor 
s diodami PIN, D^Da. Prubeh regulace 
zisku je urăen rezistory Rt R 2R3R7 a to tak, ze 
regulace zacinâ pri 7 V a maximâlni bude pri 
1,5 V. Regulacni napeti se privâdi preş tlu- 
mivku Lt . V neregulovanem stavu je otevre- 
na dioda D 2 regulacnim napetim 7 V. Pri 
zvetsovâni vstupniho napeti se regulacni 
napeti zmensuje az na 1,5 V, pri kterem se 
D 2 uzavre a otevfou se D ţ D 3 a preş C 4 a C 5 je 
vf napeti svedeno k zemi. Pri neregulova¬ 
nem stavu je signâl veden preş C 3 a D 2 na 
vazebni vinuti L 2 a z nej indukcni vazbou na 
primârni vinuti ladeneho obvodu pâsmove 
propusti L 3 C 6 D 4 D 5 a dalăi indukcni vazbou 
(danou vzdâlenosti civek L 3 a U) na sekun- 
dârni ăâst pâsmove propusti L 4 C 7 D 6 D 7 . Pfes 
C 8 je signâl priveden na vstupni tranzistor. 
Kondenzâtorem C 9 je vf uzemneno vazebni 
•vinuti L 2 . Ladici napeti se na varikapy pFivâdi 
preş R 5 R 6 - Toto zapojeni se pouzivalo ze- 
jmena v jednotkâch VKV s bipolârnimi tran- 
zistory, kterâ nejsou vhodne pro zpracovâni 
velkych vstupnich signâlu. Pri zapojeni 
s tranzistory MOSFE se dvema ridicimi elek- 
trodami se regulâtor s diodami PIN vypouăti. 
U vetsiny soucasnych autoprijimacu byvâ 
vypustena i vstupni pâsmovâ propust, kterâ 
se nahrazuje jednoduchym ladenym obvo- 
dem s vazebnim vinutim na antenu. Pro- 
blematikou vyberu vhodnych soucâstek se 
budeme zabyvat na konci state o jednotkâch 
VKV. Pouziti pâsmove propusti na vstupu 
zlejbăuje ovsem selektivitu (moznost potla- 
ceni vlivu silnych signâlu) a tim zlepsuje 
odolnost proti krizove modulaci, coz je vy- 
hodne zejmena u autoprijimacu, nebof ty 
pracuji v rychle se menicich prijmovych pod- 
minkâch. 

Na obr. 70 je zapojeni vstupniho vf pred- 
zesilovace vhodneho pro pripojeni k ruznym 
typum smăsovacu. Vstupni signâl je prive¬ 
den na vazebni vinuti s impedanci 150 Q. 
Indukcni vazbou je signâl prenesen na pri¬ 
mârni câst pâsmove propusti a in¬ 

dukcni vazbou, nastavenou vzdâlenosti ci¬ 
vek L 2 a l_ 3 , na sekundârni ăâst pâsmove 
propusti L 3 C 2 D 3 D 4 . Z ni je vstupni signâl preş 


C 3 veden na G! tranzistoru Pracovni bod 
T,, je nastaven R 3 Fl 5 R 6 R 8 R 9 . Preş R 7 je 
privâdeno regulaăni napeti na G 2 tranzistoru 
Ti (regulace zisku T-,). Nasazeni regulace je 
urceno dălicem R 5 R 6 . Rezistory R 8 R 9 zabra- 
huji zniceni Ti pri regulaci zisku. Kolektor (D) 
je napâjen preş tlumivku L 6 (6,8 ^H, navinu- 
tou na jâdru hmoty NI). Z kolektoru D Ti je 
signâl preş C 6 veden na primârni câst pâs¬ 
move propusti L 4 C 7 D 5 D 6 a indukcni vazbou, 
urăenou vzdâlenosti civek L 4 a L 5 , je prene¬ 
sen do sekundârni câsti pâsmove propusti 
L 5 C 8 D 7 D 8 . Z teto propusti je signâl veden 
z odbocky (nebo z celeho vinuti, rtebo preş 
vazebni vinuti) do smeăovace. Pri odberu vf 
signâlu z odbocky muze mit Ci 0 vătăi kapaci- 
tu nez pri odberu vf signâlu z celeho obvodu, 
pritom nâsledujici prvek neovlivnuje jakost 
pâsmove propusţi, zapojene mezi vf predze- 
silovacem a smăăovaăem. Je-li jako smeăo- 
vaă zapojen IO, pouzivâ se obvykle vazba 
vazebnim vinutim. 

Ladici napeti je na jednotlive varikapy 
privedeno preş RiR 2 RioRi2- 

Na obr. 71 je zapojeni smăăovaăe a osci¬ 
lâtoru s tranzistory. Vystupni signâl je ze 
sekundârni strany propusti veden na G r 
tranzistoru T,a signâl z mistniho osci¬ 
lâtoru je priveden preş C^na G 2 tran¬ 
zistoru. Pracovni bod T t je nastaven 
R 1 R 2 R 3 R 5 R g . Oscilâtor pracuje s tran¬ 
zistorem T 2 a obvodem 1^^263^ 
C 5 C 6 C 7 . Pracovni bod T 2 je nastaven 
R 9 RioRi 2 Ri3- Kondenzâtor C 3 je soubăhovy 
a C 6 C 7 urcuji zpătnou vazbu. Z kolektoru je 
moznâ odebirat preş Ci 6 signâl oscilâtoru 
pro digitâlni stupnici. Rezistorem Ri 1 je osci¬ 
lâtor oddelen od ostatnich obvodu napâjeni. 
Preş R 7 je privâdăno ladici napeti a R 8 
uzavirâ obvod zâverneho proudu DiD 2 . Smi- 
seny oscilaăni a vstupni signâl vytvori mezi- 
frekvencni signâl, ktery je z kolektoru Ti 
veden preş Ri 4 na primârni stranu mf pâs¬ 
move propusti CioL 2 a indukăni vazbou na 
sekundârni câst mf pâsmovâ propusti, 
L3C11 Ci 2 . Ze spoje Ci 1 Ci 2 je mf signâl veden 
do mf zesilovace. Ze sekundârni ăâsti mf 
pâsmove propusti je rovnez mf signâl preş 
Ci 3 veden na zdvojovaă napăti D 3 D 4 Ri 5 Ci 4 . 
Stejnosmărnym napetim z vystupu zdvojo- 
vaăe je rizen zesilovac AVC T 3 , z jehoz 
kolektoru je vedeno regulaăni napăti bud’ do 
vstupniho vf predzesilovaăe nebo do regulâ¬ 
toru PIN. Kondenzâtorem Ci 4 je vyfiltrovân 
zbytek mf napăti a Ci 5 urăuje ăasovou kon- 
stantu obvodu AVC. 



Obr. 70. Zapojeni prvni a druhe pâsmove propusti a vf predzesilovaăe (mezi G 1 a spojem 

R 6 , R g chybi R 4 , 150 kQ) 



KF524 KC238C 



Na obr. 72 je zapojenf smesovace a osci- 
lâtoru s tranzistorem p-n-p a IO S042P nebo 
UL1042N. Signal je ze sekundârni câsti pâs¬ 
move propusti L 4 D 3 D 4 C 3 indukcne preş va- 
zebnî vinutf L 3 priveden na vstup dvojiteho 
balancnfho smesovace v IO. Do IO je preş 
vazebnf vinuti L 5 priveden i signal z mîstnlho 
oscilâtoru. Oscilator je vnejsf a pracuje 
s tranzistorem T, a ladenym obvodem 
L 6 C 4 DT D 2 C 5 C 7 C 8 . Zpetnâ vazbazemitoru do 
kolektoru T 1 je zavedena preş R 4 C 8 . Rezistor 
R 4 zabraiîuje parazitnfm nezâdoucfm kmi- 
tum. KondenzâtorC 5 jesoubehovya pfes R 2 
je uzavirân obvod zâverneho proudu varika¬ 
pu D! D 2 . Pracovni bod T ^ je nastaven rezis- 
tory R 6 R 7 R 8 , napâjed napetf oscilâtoru je od 
ostatnfch napâjedch napetf oddâleno Rn. 
Ze spoje R 4 C 7 C 8 je signal oscilâtoru preş Ci 3 
veden na oddelovacf stupen T 2 , z jehoz 
kolektoru je dâle veden preş C 15 do obvodu 
digitâlnf stupnice. Pracovni bod T 2 je nasta¬ 
ven R 9 . Rezistor R 10 je pracovnim rezistorem 
pro T 2 . Pro pozici T,,T 2 je nutne pouzft vf 
tranzistory, napf. BF506 a KF125. Smfseny 
signâl vstupnf a oscilacni vytvoff mezifrek- 
vencnf signâl, ktery je priveden na primârni 
câst pâsmove mf propusti Cfvka L, mâ 
stfedovy vyvod, preş ktery jsou napâjeny 
kolektory smesovace v IO. Preş vazebni 
vinutf L 2 a kondenzâtor C 10 je mf signâl _ 
priveden na sekundârni câst pâsmove mf‘ 
propusti L 7 CiiCi 2 . Ze spoje CnC 12 je mf 
signâl veden do mf zesilovace. Rezistorem 
R 5 je oddeleno.ladicf napâtf oscilâtoru. 

Na obr. 73 je zapojenf smesovace a osci¬ 
lâtoru s TDA1062 nebo K174ChA15 (ze 
SSSR). IOTDA1062je lOproceloujednotku 
VKV, ale praxe ukâzala, ze je vhodne pfed- 
radit pred nej vf pfedzesilovac s tranzistorem 


MOSFET. Vstupnf signâl na smesovac je 
priveden ze sekundârni câsti vf pâsmove 
propusti L4D3D4 pfes vazebnf vinutf L 3 . Vf 
predzesilovac v IO nenf zapojen. Pro mfstnf 
oscilâtor je vyuzit vnitrnf oscilâtor v IO, ktery 
je preş vazebnf vinutf L 2 navâzân indukcnă 
na ladeny oscilacni obvod LiDiD 2 . Snaha 
zmensit pocet operacf pfi ladenf jednotky 
VKV vedla vyrobce IO k nekonvencnfmu 
zpusobu ladenf, tj. ve slad’ovacfm bodu menit 
kapacitu varikapu odporovymi trimry R 2 Rg. 
Stejny zpusob doladenf pouzfvâ ve sve jed- 
notce VKV i TESLA Bratislava. Smfseny 
vstupnf a oscilâtorovy signâl je jako mf signâl 
veden do mf obvodu L 6 C 8 (take se strednfm 
vyvodem cfvky L 6 ) a pfes vazebnf vinutf L 5 
do mf zesilovace. Z jednoho kolektoru tran¬ 
zistorul balancnfho smeăovace v IO je mf 
signâl pfes Cg pfiveden na zdvojovac napetf 
DsDsDt 2 , zbytek mf signâlu je odfiltrovân Ct 0 - 
Stejnosmernym napetfm ze zdvojovace je 
ffzen zesilovac AVC T, az jeho kolektoru 
pfes R 13 je vyvedeno regulacnf napetf do vf 
pfedzesilovace (napf. z obr. 70). 

* 

Soucâstky pro prijimace VKV 

Dâle si uvedeme zâsady vyberu vhodnych 
soucâstek pro vstupnf jednotky VKV. Pro vf 
pfedzesilovace je nejvhodnejsf pouzft tran¬ 
zistory MOSFE se dvema ffdicfmi elektroda- 
mi typu KF910, KF907, SM200 (NDR), 
KP350 (SSSR). TESLA Piesfany pfipravuje 
novytyptechto tranzistorul, KF981. Na pozici 
smesovace je nejvhodnejsf pouzft dvojity 
integrovany balancnf smesovac, ktery potla- 
cuje velmi ucinne pronikânf mf signâlu na vf 
vstup smesovace, napf. S042P, UL1042N 


(PLR), TCA240, TDA1574, TDA1062 a jeho 
sovetsky ekvivalent K174ChA15. Posledne 
jmenovane obvody jsou vlastne celym pfijf- 
macem VKV. I kdyz se s temito obvody 
dosahuje relativne dobrych vysledku, je 
vzhledem k moznosti vzniku kffzove modu- 
lace Iepe nezapojovat vf zesilovac v IO 
a pfed IO zapojit tranzistor MOSFE. 

V soubasne dobâ se v jednotkâch VKV pro 
ladenf pouzfvajf vetsinou varikapy. Aby bylo 
mozne bez zkreslenf zpracovâvat velke sig- 
nâly, je nejlepe pouzft do jednoho ladeneho 
obvodu vzdy dva varikapy zapojene v „proti- 
taktu". Z varikapu vyrâbenych v k. p. TESLA 
jsou nejvhodnejsf typy KB109G a KB205B, 
KB304. Varikapy KB304, ktere budou od 
letosnfho roku vyrâbeny, jsou dvojice varika¬ 
pu v protitaktnfm zapojenf. Pro jednotky VKV 
jsou z uvedenych typu varikapu nejvhodnej¬ 
sf KB109G, ktere majf velkou pocâtecnf ka¬ 
pacitu a nenf proto tfeba tak peclive ,,hlfdat“ 
parazitnf kapacity (jako napf. u KB205B). 
Pro oscilâtor jsou nejvhodnejsf tranzistory 
KF124, KF125, SF235, SF245 nebo BF506 
(MLR, ktery je pouzit v kanâlovych volicfch 
TVP). 

Pro zesilovac AVC je vhodne pouzft 
KC238C a pro usmârnenf mf signâlu pro 
zesilovac AVC je vhodne pouzft bud’ germa- 
niove diody nebo Schottkyho diodu KAS22. 
Do obvodu vf zesilovade jsou vzhledem 
k malemu sumu vyhodnejsf rezistory TR191 
nez TR 212, nebof by se v nekterych prfpa- 
dech mohlo s TR 212 zhorsit sumove 61 'slo 
jednotky VKV. Pro telfska cfvek je vhodne 
pouzft kostficky o prumeru 4,5 mm a „vy- 
stârnutâ" feritovâ jâdra z hmoty NOI P pro vf 
obvody a pro mf obvody pouzft cfvky v krytu 
o strane asi 7x7 mm. U oscilâtoru byvâ 
vyhodnejsf pouzft pro dolad’ovânf mosaznâ 
nebo hlinfkovâ jâdra, kterâ stârnutfm nemenf 
vlastnosti obvodu. Velkou pozornost je tfeba 
venovat zejmena vyberu vhodnych typu kon- 
denzâtoru, protoze autopfijfmac pracuje v si- 
rokem rozsahu teplot a pri pouzitf pfedvolby 
by pfedvoleny vysflac, vlivem zmeny kmitoc- 
tu zejmena oscilâtoru, mohl casem ,,zmi- 
zet“. V zapojenf na obr. 67 by dolad’ovacf 
promenne kondenzâtory C^C^Ca mely byt 
keramicke s co nejmensfm teplotnfm koefi- 
cientem (popf. zâpornym). Blokovacf a va¬ 
zebnf kondenzâtory 1 nF doporucujeme TK 
744 a rovnez tak blokovacf kondenzâtory 
22 nF, 10 nF, C 3 v obr. 68 je typu TK 783, C 6 
v obr. 70 by mei mit teplotnf soucinitel 
+ 100.10“ 6 /K, z cs. vyrobku bude nejvhod¬ 
nejsf TK 656, C! na obr. 71 mâ mit nulovy 
teplotnf soucinitel, nejvhodnejsf z nasich 
bude TK 754, C 2 na stejnem obrâzku je TK 
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Obr. 72. Zapojenf oscilâtoru a smesovace 
s S042P nebo UL1042N 








744, C 3 TK 774, C 4 z materiâlu negatit N470, 
z nasich TK 676, C 5 by mei mit nulovy 
teplotni soucinitel, z nasich je vhodny TK 
754, C 6 stejne jako C 5 , C 7 TK 785, C 8 TK 744, 
C 9 TK 783, C 10 styroflex TGL5155, Cu TK 
754, C 12 TK 744, C 13 a C 14 TK 754, C 16 TK 
744. Dale by jednotka VKV măla mit kryt 
s prepâzkou mezi vf predzesilovadem, smă- 
sovacem a oscilâtorem. 


Mf zesilovace pro FM 

V nâsledujicim pojednâni vănujeme po- 
zornost mezifrekvencnim zesilovadum pro 
FM. Na obr. 57 bylo uvedeno zapojeni kom- 
binovanăho IO A4100D. Vstupni mf signal je 
preş C 2 veden na ladăny obvod a preş 
vazebni vinuti L 2 a C 8 do bâze Ti a z jeho 
kolektoru preş keramicky filtr Ft na vstup 
symetrickăho zesilovade (vyvod 9 IO), jehoz 
druhy vstup je vf preş C 14 uzemnăn. Za mf 
zesilovacem je zapojen omezovac a koinci- 
dencni detektor. Fâzovaci obvod detekţoru 
se sklâdâ z R-ţ sC 22 L 8 C 23 C 2 sL 9 C 24 R i6- F azo- 
vaci obvod je zapojen jako pâsmovâ pro- 
pust, cimă se zmenăuje zkresleni. Je zrejme, 
ze detektor bude detekovat signâly FM, 
i kdyz vypustime C 23 C 2 şC 24 L 9 Ri6. Potrebne 
fâzovaci kondenzâtory jsou soudâsti IO. Nf 
signâl je k dispozici na vyvodu 14 IO. Pri 
provozu mono plaţi pro R 17 a C 27 uvedene 
hodnoty, pri provozu stereo plaţi hodnoty 
uvedene v zâvorce. Z vystupu nf je ss sloika 
po detekci vedena do zesilovace ADK 
a z jeho vystupu (vyvod 11 IO) do jednotky 
VKV nebo zdroje ladiciho napăti. Câst mf 
signâlu je uvnitr IO usmărnăna a privedena 
do soudtoveho obvodu indikâtoru sily pole 
(vyvod 15 IO). Tranzistor T 2 odpojuje ADK pri 
provozu AM. 

Na obr. 59 bylo zapojeni jineho typu kom- 
binovaneho IO pfijimade AM-FM, IO 
UL1220N. Vstupni mf signâl je veden preş F 2 
(keramicky filtr) na vstup symetrickeho zesi- 
lovade (vyvod 16 IO), jehoz druhy vstup 
(vyvod 14 IO) je preş C™ vf uzemnăn. Proto- 
ze vstupni odpor mf zesilovace je asi 6,5 kQ 
a vystupni odpor filtru F 2 je 330 Q, je treba 
mezi vyvody 16 a 15 IO zapojit R 7 . Vyvod 15 
je vf uzemnen preş CuCio- Za mf zesilova- 
cem je zapojen omezovad a detektor FM 
s detekcnim obvodem L 2 R 4 R 5 C 6 C 9 L 6 . Civka 
l_ 2 zajiăfuje fâzovy posuv. Nf signâl je vyve- 
den na vyvod 9 IO na R 2 C 2 a preş RiCi je 
odebirâna ss slozka pro ADK. 

Pro mezifrekvencni zesilovade FM byly 
vyvinuty dva typy IO, kterâ kromă zesilova¬ 
de, omezovace a detektoru maji radu do- 
plfikovych funkci, jako napr. tichâ ladeni, 
vystup pro indikâtor sily pole a obvod ADK. 
Na obr. 74 je zapojeni mf zesilovade FM s IO 
BM3089 (RSR), fiA3189 (MLR) a UL1200 
(PLR). Jednâ se o ekvivalentni IO, ale 
|aA 3189 se od BM3089 liăi tim, ze mezi 


vyvody 15 a 16 je zapojen oddălovaci stu- 
pen, takze napeti AVC je odebirâno 
u (iA3189 z vyvodu 16. Mf zesilovad 
s BM3089 mâ kromă zesilovade, omezova- 
ce a symetrickeho koincidencniho demodu- 
lâtoru jeste dodatedne stupnă pro napăti 
ADK (vyvod 7), pro regulaci zisku jednotky 
VKV a vystup pro indikâtor sily pole (vyvod 
13). Dâle je v IO spinac ticheho ladeni, ktery 
sepne pri zmenăeni signâlu pod danou uro- 
ven a odpoji vystup nf signâlu. Prahovâ 
urven je nastavena dălicem R 13 Ri 4 . Tranzis- 
tory a T 2 dodatedne zesiluji mf signâl, 
cimz kompenzuji utlum keramickych filtru 
a umoZfiuji nastavit takovou mez omezeni 
(limitaci), kterâ je pod urovni sumem omeze- 
ne citlivosti, cimi se zejmena u autoprijima- 
ce dosâhlo dobreho potladeni AM a maleho 
cinitele zkresleni. Civka L 3 zabezpeduje po- 
trebny fâzovy posuv v koincidendnim demo- 
dulâtoru. Detekdni obvod L 4 Ci 3 Ri 7 je nala- 
ddn na stredni kmitodet keramickych filtru 
F,F 2 . Preş R 19 je napâti ADK privedeno do 
jednotky VKV. Referencni napdti pro p’resne 
naladdni je odebirâno z vyvodu 10 IO. Dio- 
dami D!D 2 je omezen rozsah doladăni napd- 
tim ADK. R 18 Ci 4 tvori doini propust pro potla¬ 
deni stridaveho napdti v zâvislosti na obsa- 
hu modulace. Tato napdti spolu s napdtim 
z R 20 je vedeno na vstup diferendniho zesilo¬ 
vade v obvodu automatickeho laddni (OAL), 
o ndmz se zminime pozddji. 

Na obr. 75 je zapojeni mf zesilovade FM 
s IO A225D (NDR). Z vystupu vstupni jednot¬ 
ky VKV je veden mf signâl preş Ci na LiC 2 
a preş vazebni vinuti L 2 na zesilovad Ti a T 2 . 
Keramickd filtry FiF 2 zajisfuji potrebnou se- 
lektivitu a jejich utlum je vyrovnân zesilovadi 
S T, a T 2 . Celkovy zisk mf zesilovade je 
nastaven tak, aby bylo dosaieno co nejmen- 
ăi omezeni. Hlavni zesileni je soustreddno 


do IO A225D, v nemz je signâl zesilovân, 
omezovân a detektovân. Demoduladni ob¬ 
vod L 3 Ci 7 Ri 8 je naladen na stredni kmitodet 
keramickych filtru. Kondenzâtory C 16 a C 18 
napojuji detekdni obvod L 3 C 17 Ri 8 na vystup 
omezovace v IO a zabezpeduji potrebny 
fâzovy posuv pro koincidencni demodulâtor. 
Demoduladni obvod je zatlumen rezistorem 
r 18 , cimz je dosazeno maleho dinitele neli- 
neârniho zkresleni. Na vyvodu 7 IO je demo- 
dulovany nf signâl, C 14 potlacuje zbytky mf 
signâlu. 

Pouzity typ keramickych filtru je vhodny 
pouze pro monofonni prijimade. 

Aby se u stereofonnich prijimacu dosâhlo 
pozadovaneho oddăleni kanâlu, jsou sou- 
dâstkami Ri 6 C 15 Ri 7 zdurazneny vyăsi kmi- 
tocty multiplexniho signâlu. V IO A225D je 
obvod pro ziskâni dolacfovaciho napeti. Na 
rozdil od obvodu jako je pomărovy detektor, 
IO A220D nebo BM3089 a UL1200N je 
u A225D reguladni velicinou pro dolad’ovâni 
kmitodtu proud, ktery je zâvisly na vzniklem 
rozlacfovâni, proud podle smdru rozladeni 
"tede do nebo z vyvodu 5. Proud prochâzi 
preş R 15 a prislusny ubytek napdti se pouzi- 
vâ jako dolad’ovaci napeti pro jednotku VKV. 
Kondenzâtor Ci 2 odfiltrovâvâ zbytky nf sig¬ 
nâlu. 

Bdzec ladiciho potenciometru je preş C 9 
spojen s vyvodem 2 IO. Ladici napăti privâ- 
dănă preş C 9 vyvolâ na vyvodu 2 zmănu 
napăti, kterâ zvlâătnim vnitrnim obvodem 
v IO odpoji ADK a proud z vyvodu 5 IO bude 
roven nule. Po skondenăm ladăni, tzn. kdyă 
se na vyvodu 2 IO nemăni napăti, se po dobă 
urdenă dasovou konstantou Ri 2 Ci 0 , tj. asi po 
1 s, pripoji obvod ADK a je v cinnosti dolad’o- 
vaci obvod. V meznich situacich je moănă 
ADK odpojit spinadem ADK. 









Obr. 76. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
mfz obr. 75 (deska X214). Na desce se spoji 
nejsou L 1t L 2 , Ci, C 2 , Cu, C 15 a R 16 , R 17 

I kdyz mâ A225D obvod ticheho ladeni, je 
odpojen uzemnănim vyvodu 13 10 (v pfiji- 
maci'ch se nepouzivâ). Rovnez tak z bez- 
pecnostniho hlediska se u autopfijimacu ne¬ 
pouzivâ indikâtor sfly pole, avăak jeho vy- 
stup - vyvod 14 a invertovany vystup na 
vyvodu 15 10 - je mozne pouzit pro AVO ve 
vstupni jednotce VKV. Deska s plosnymi 
spoji uvedeneho mf zesilovace je na obr. 76. 

Seznam soucâstek k obr. 75 


Rezistory (TR 

212 nebo TR 191) 

Ri, R 7 

39 kQ 

r 2 

12 kQ 

R 3 ’ Rio. R 20 

330 Q 

R 4 

820 Q 

r 5 

15 Q 

R6 ' Rs 

180 Q 

r 9 

56 kQ 

R 11 

560 Q 

Rl2 

150 kQ 

Rl3. Rl4. Rl5 

10 kQ 

Rl6 

1,2 kQ 

Rl7 

2,7 kQ 

Rl8 

1,5 kQ 

Rl9 

Kondenzâtory 

100 Q 

c, 

TK 754, 15 pF 

C 2 

TK 7, 100 pF 


c 3 

TK 724, 1 nF 

C4, C5, Ce, Ce, C 2 o, C 2 i 

TK 744, 22 nF 

C7 

TK 783, 47 nF 

C9 

TK 782, 150 nF 

Cio> Ci3 ( C 19 

TE 003, 10 nF 

C12 

TE 004, 5 mF 

C,1. 

TE 005, 2 |iF 

Cie, C^ 

TK 754, 33 pF 

C ,7 

TC 281, 470 pF 

Filtry 


Fi, F 2 
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drât 0 0 0,25 mm CuU, 
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M4x0,5x8mm, NOI, 
kostra 1 PA 26051, kryt 
1PF 69815 


U novych 10 pro jednotky VKV, jako je 
napf. TDA1574 (Valvo), jsou prvni dva stup- 
ne mf zesilovade soucâsti tohoto 10. 

Dalsim obvodem zapojenym v dâsti VKV 
autopfijimade byvâ obvod pro 


automaticke vyklicovâni poruch 

Pri jizdd autem se meni nejen intenzita 
zâdaneho signâlu v zâvislosti na krajine, 
vzdâlenosti od vysilade nebo zastavenych 
plochâch, ale i intenzita ruăivych poli produ- 
kovanych zdroji ruăeni, pri cemz ruăeni 
zkresluje nebo i znemoznuje pfijem. Toto 
ruseni je vysledkem zakmitâvâni elektric- 
kych obvodu, u nichz se rychle meni napeti 
nebo proud. Zdroji takoveho ruăeni mohou 
byt ruzne vypinace, pferuăovace, svâfeci 
agregâty, jiskfiăte apod. V ndkterych pfipa- 
dech muzeme takovâ ruseni potlacit na pfija- 
telnou miru vhodnymi odruăovacimi pro- 
stfedky. Năktere zdroje ruseni jako je napf. 
trolejove vedeni hromadne dopravy, vedeni 
vysokeho napeti byvaji zdroji ruăeni, ktere 
se odstraiîuje velmi nesnadno a pusobi na 
velke vzdâlenosti. Ruăive impulsy jsou obvy- 
kle velmi uzke (jehlovite) a proto jejich spek- 
trum zasahuje i do pâsma VKV. Zatimco 
potlaceni rusivych signâlu pri pri'jmu AM neni 
dosud zcela vyreseno, pri odruăovâni signâ¬ 
lu FM bylodosazeno uspokojivych vysledku. 
I pri dokonalem odruăeni automobilu mohou 
vznikat ruseni, kterâ se pfenâăeji vzhledem 
k velke ăifce pâsma câsti FM na jeji vystup 
a zhorsuji podminky pfijmu. Proto je zapoje- 
ni obvodu pro automaticke vyklicovâni po¬ 
ruch (OAVP) do pfijimade VKV znacnym 
pfinosem. Princip OAVP je v podstate velmi 
jednoduchy. V okamziku, kdy vznikne ruăivy 
impuls, se prenosovâ cesta pro zâdany sig- 
nâl pferuăi a obnovi se po skondeni ruăiveho 
impulsu. Reâlne rusiei impulsy maji vetsinou 
velkou amplitudu a jsou velmi uzke - râdu 
jednotek us. Preruseni signâlove cesty po 
takovou dobu nepusobi rusivă-, 

Ruăivy impuls na vystupu detektoru mâ 
strmou nâbeznou hranu a sestupnâ hrana je 
relativnd povlovnâ. Pri polovidni ăirce pâsma 
mf zesilovace 100 kHz je doba ,,doznivâni“ 
impulsu asi 3 jis, takze minimâlni ăirka im¬ 
pulsu po pruchodu mf zesilovacem bude 
3 us. ăirka impulsu je zâvislâ nejen na ăirce 
pâsma, ale i na selektivită mf zesilovace. Pro 
preruăeni cesty zâdaneho signâlu Ize jako 
spinace vyuzit tranzistoru. Pro rizeni tohoto 
spinace Ize pri FM vyuzit rozdeleni uzitedne- 
ho a ruăiveho signâlu a ruăive signâly pouzit 
jako ridici napăti pro spinad. Vzhledem 
k vlastnostem kmitoctove modulace je nutne 
volit ăirku pâsma mf zesilovade podstatne 
vetăi, nez je prenâăene akusticke pâsmo, 


takze zesilovad muze prenest i nejvyăăi kmi- 
todet pri stereofonnim signâlu, tj. 53 kHz. 
Kdyz privedeme signâl z detektoru FM, ktery 
nemâ zapojen obvod deemfâze, na rezo- 
nancni obvod, naladeny napf. na 100 kHz, 
tak sice potlacime uzitedny signâl, ale strmâ 
nâbăznâ hrana ruăiveho impulsu vybudi 
kmity v rezonandnim obvodu, kterymi Ize 
ovlâdat spinad v cestă uzitedneho signâlu. 
Spinad Ize napf. ovlâdat monostabilnim 
klopnym obvodem, ktery je spouăten klad- 
nou vzestupnou hranou ruăiciho impulsu. 
Napeti vybuzene ruăivym impulsem na rezo¬ 
nandnim obvodu mâ charakter tlumenych 
oscilaci s exponenciâlnim poklesem ampli- 
tudy (je dân tlumenim rezonancniho obvo¬ 
du). Napeti na obvodu se velmi rychle zvetăi 
(v kladnem ,,smeru“) a zacinâ tlumene osci- 
lovat s periodou danou konstantou obvodu 
LC. Pfi kladne nâbăzne hrane ruăiciho im¬ 
pulsu tedy monostabilni klopny obvod oka- 
mzite sepne a vyklicovaci tranzistor temef 
dokonale vyklicuje ruăive impulsy. Avăak pfi 
zâporne nâbezne hrane ruăiciho impulsu se 
napeti na rezonandnim obvodu opet rychle 
zvetăi (v zâpornem ,,smeru"), takze mono¬ 
stabilni klopny obvod, spouăteny kladnou 
nâbeznou hranou, se uvede do dinnosti tepr- 
ve po dtvrtperiode nebo i pulperiodd, tj. 
v prvnim kladnem maximu vybuzenych kmi- 
tu. Pokud rezonancni obvod je naladen na 
100 kHz, bude monostabilni klopny obvod 
uveden do funkce az po 2,5 az 5 ^s. To 
znamenâ, ze vyklicovaci tranzistor muze byt 
uveden do funkce az po skondeni ruăiciho 
impu.su, jehoz delka je shodnâ s uvedenym 
zpozdenim. Tento jev Ize odstranit nalade- 
nim rezonandniho obvodu na 180 kHz, to 
văak vyzaduje, aby mf zesilovad mei dosta- 
tecnou selektivitu, jinak se vlivem zâzndju 
mezi sousednimi vysilaci muze zhorăit pfi- 
jem. 

Pfi vyăăim kmitoctu rezonandniho obvodu 
muşi mit ruăivy signâl velmi strme celo, aby^ 
kmity na obvodu mely dostatednou amplitu¬ 
du. Takove impulsy vznikaji napf. v zapalo- 
vacim systemu automobilu. Zvyăenim kmi- 
toctu rezonandniho obvodu se sice zpozdeni 
zmenăi, ale neodstrani. Proto se do obvodu 
uzitedneho signâlu zapojuje zpozd’ovaci ve¬ 
deni, ktere mâ stejne zpozdeni, jako fidici 
impuls, tj. 2,5 az 5 us. 

Pokud budeme respektovat pfedehozi po- 
zadavky, muzeme snadno sestavit obvod 
automatickeho vyklicovâni poruch. Signâl 
z detektoru FM je rozvetven do dvou signâlo- 
vych cest. V prvni cestd se selektivnim obvo¬ 
dem 100 az 180 kHz se potladuje uzitedny 
signâl a zduraznuje se signâl s ruăicimi 
impulsy, ktery v selektivnim obvodu vybudi 
tlumene kmity. Za selektivnim obvodem je 
zapojen zesilovad a tvarovad ruăicich impul¬ 
su a z neho je fizen monostabilni klopny 
obvod, na jehoi vystupu je impuls se ăifkou 
30 az 50 us, kterym je ovlâdân elektronicky 
spinad. âifku fidiciho impulsu 30 az 50 ,us 
volime s ohledem na doznivâni oscilaci v la- 
denem obvodu, proto je nutne, aby ladeny 
obvod byl dostatedne tlumen, nebof pfi vel- 
kâm diniteli jakosti laddneho obvodu by osci- 
lace doznivaly mnohem dele a byl by v din¬ 
nosti monostabilni klopny obvod. 

V druhe ceste pro uzitedny a ruăivy signâl 
je zapojeno zpozd’ovaci vedeni, v kterem je 
signâl zpozden o 5 ^s. Za zpozcfovacim ve- 
denim je zapojen elektronicky spinad, ktery 
je stâle otevfen a po pfichodu rusiveho sig¬ 
nâlu se na dobu 30 az 50 us uzavirâ. Za 
elektronickym spinacem je zapojena analo- 
govâ pamef RC. Bez teto pameti by byl 
signâl ,,vyseknut“. Pamef uchovâvâ po uza- 
vfeni klide posledni uroven zâdaneho signâ¬ 
lu, ktery byl na jejim vstupu pfed uzavfenim 
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Obr. 77. Zapojenî obvodu vyklicovâni po- 
ruch s tranzistory 


elektronickeho spinade, takze na signâlu 
vznikne jen maly „schudek". Z pameti je 
signal veden do oddelovaciho zesilovade, 
na jehoz vystupu muze byt zapojen obvod 
deemfâze (v pfipade monofonniho pfijmu). 

Mâ-li obvod automatickeho potlaceni po- 
ruch nezkreslene pfenest i stereofonni sig¬ 
nal, muşi zpozd’ovaci vedeni prenest multi- 
plexni signal s minimâlnîm amplitudovym 
zkreslenim, tzn. ze minimâlni mezni kmito- 
cet zpozd’ovaciho vedeni muşi byt 70 kHz 
a muşi mit konstantni skupinove zpozdeni 
uvnitf pfenâseneho pâsma. Vzhledem 
k tomu, ze behem vyklicovâni je pferusen 
i privod pilotniho signâlu (coz muze vest 
k naruseni funkce stereofonniho dekoderu), 
je nutne do serie s pamefovym kondenzâto- 
rem zapojit rezonancni obvod naladeny na 
19 kHz, ktery je pri otevrenem elektronickem 
spinaci buzen pilotnim signâlem obsazenem 
v multiplexnim signâlu. Pri vyklicovâni ob¬ 
vod naladeny na 19 kHz bude dokmitâvat na 
kmitoctu pilotniho signâlu a tak neni ohroze- 
na funkce stereofonniho dekoderu. Uvedeny 
obvod muzeme povazovat za pamef pilotni¬ 
ho signâlu a pri sepnutem elektronickem klici 
pusobi jako sumovy filtr pilotniho signâlu, 
cimz se zlepsuje kvalita stereofonniho pri¬ 
jmu, pokud je pfijimany signâl mimă zasu- 
men nebo je-li rusen zâznejem ze sousedni- 
ho kanâlu. 

Na obr. 77 je skutecne zapojenî obvodu 
automatickeho vyklicovâni poruch, vhodne- 
ho pro rhonofonni pfijimace. Z demodulâtoru 
FM je pfiveden nf signâl preş Ci na vstupni 
tranzistor TV V jeho kolektoru je zapojen 
relativne sirokopâsmovy rezonancni obvod 
LiC 3 R 3 , naladeny na 180 kHz, ktery odfiltro- 
vâvâ z rusiciho signâlu vysoke kmitocty. 
Tyto odfiltrovane signâly jsou zesileny vT 2 
a usmerneny ve zdvojovaci napeti DiD 2 . 
Tranzistor T 4 nemâ zâdne napeti na bâzi a je 
tedy pri beznem provozu uzavfen. Preş ko- 
lektorovy rezistor R 15 tece maly kolektorovy 
proud, kterym je inverzne zapojeny spinaci 
tranzistor T 5 otevfen. Na kolektoru T 4 je 
napdti asi 4 V, na ktere se nabije C 13 . Bude-li 
na vstupu obvodu automatickeho vyklicovâ¬ 
ni poruch rusiei impuls se spektrem vyăăich 
kmitoctu, pak je bâze T 4 napâjena proudem 
pfes C 9 a T 4 se otevfe, C 13 se vybije preş R 16 
a uzavre tranzistor T 5 asi na 40 |is. Behem 
teto doby je cesta pro uziteeny signâl preru- 
sena a napeti z Cn je privedeno do nf 
zesilovade. Toto napeti obsahuje slozky, 
ktere na Cn byly pred zavrenim T 5 . Doba 
potrebnâ pro sepnuti T 5 je asi 2 az 3 ^s. 

Abychom spolehlivâ odlisili ruăici impuls, 
muşi byt uziteeny signâl casove zpozdăn 
oproti rusicimu signâlu obvodem 
R 6 L 2 C 8 RioL 3 Cio aobvodem R 5 C 6 (asi 5 ns). 
T 6 zesiluje uziteeny signâl a celkove zesileni 
obvodu automatickeho vyklicovâni poruch je 
asi 12 dB. Vedeme-li pfes DAVP signâl 
z câsti AM, zustâvâ cesta uziteeneho signâlu 
trvale pruchozi, nebof v signâlu AM chybi vf 
slozky, ktere by sepnuly T 5 . Vystupni odpor 
OAVP spolu s C 16 tvori potrebnou deemfâzi 
pro FM. Pri stereofonnim signâlu je nutne 
vynechat Ci 6 a do serie s Cn zapojit rezo- 
nandni obvod naladeny na 19 kHz. 

Zapojenî OAVP s IO TDA1001 (Philips) je 
na obr. 78. Rusiei impulsy, ktere se objevi 
v nf signâlu, jsou pfes Ci pfivedeny na vstup 
emitoroveho sledovade (vyvod 1 1O). Z jeho 
vystupu (vyvod 2 IO) se signâl rozdăli na 
vetev uziteeneho nf signâlu a na vetev ruăicj- 
ho signâlu. Z vyvodu 2 IO je uziteeny signâl 
veden pfes R 3 na doini propust 4. fâdu, 
R 4 C 3 R 5 C 4 R 6 C 5 R 7 C 6 , jejiz mezni kmitodet je 
65 kHz (-3dB) a je zesilen asi o 1 dB. 
Odlad’ovad InCa, naladeny na 19 kHz, potla- 
cuje pilotni signâl o 20 dB a tak zmensuje 


vlastni ruseni obvodu. Doba zpozdeni doini 
propusti je stejnâ jako ve vetvi rusiveho 
signâlu. Doini propust je zapojena mezi vy- 
vody 3 a 4 IO. 

Mezi vyvody 4 a 5 IO je zapojen elektronic- 
ky spinac, ktery odpojuje nf signâl behem 
ruseni od vystupu. Rezistor R 14 a C 16 C 17 
(mezi vyvody 5 a 710) pracuji jako pamefo- 
vy obvod, na nemz se udrzuje takovâ uroven 
nf signâlu, kterâ byla pfed rozpojenim elek¬ 
tronickeho spinace. R 19 R 20 C 18 R 21 tvofi filtr 
19 kHz, ktery udrzuje sprâvny kmitocet a fâzi 
pilotniho kmitoctu behem vyklidovâni rusici¬ 
ho impulsu. Od rusiciho impulsu ocisteny nf 
signâl je pfes emitorovy sledovac pfiveden 
na vystup (vyvod 6 IO). 

Rusive signâly vznikajici v automobilu 
maji vetsinou charakter jehlovitych impulsu 
s kmitoctem asi 100 kHz. Jehlovite impulsy 
jsou z vystupu (vyvod 2 IO) vedeny pfes C 7 
a aktivni horni propust s doinim meznim 
kmitoctem asi 90 kHz - RgCeRioCgRnCn 
RsCioRi 2 na vstup (vyvod 15 IO) zesilovace, 
kde jsou zesileny asi o 3 dB. Z vystupu 
zesilovade je signâl veden do usmernovade, 
kde jsou usmernovâny jen kladne rusive 
impulsy. Schmittuv klopny obvod fidi kladny- 
mi vystupnimi impulsy elektronicky spinac. 
Obvodem na vyvodu 11 IO (RisRi 7 Ci 4 ) se 
urduje ăifka vyklicovaciho impulsu - zde je 
asi 50 |is. V IO je regulacni zesilovac, jehoz 
vlastnosti jsou dâny soudâstkami na vyvodu 
12 IO. Zâkladni citlivost zesilovace impulsu 
je nastavena Ri 3 Ci 2 . Regulacni obvod zajis- 
fuje, ze amplituda fidicich impulsu pro klop¬ 
ny obvod bude malâ - tak je mozne vyklido- 
vat i poruchy s velkou amplitudou. 


Pro zlepseni vlastnosti byl na obr. 78 
zapojen i druhy regulacni obvod. Impulsy 
z klopneho obvodu (vyvod 11 IO) jsou u- 
smerneny diodou D 3 a pfivedeny na bâzi T, 
ktery pracuje jako Milleruv integrâtor. C 2 o se 
nabiji podle cetnosti ruăicich impulsu a meni 
kolektorove napeti Ti, kterym se fidi dinnost 
diody Di, jejiz odpor je v serii s R 13 Ci 2 a tak 
se fidi zesileni zesilovace impulsu. Dioda D 2 
v serii s R 24 vybijeji C 2 i v dobe mezi dvema 
poruchami. Vybijeci obvod mâ mensi caso- 
vou konstantu nez obvod D 3 R 26 , takze C 20 je 
zcela vybity az do doby, nez pfijde dalsi 
rusiei impuls. Pfi zvysenem opakovacim 
kmitoctu impulsu pfejde Di z vodiveho stavu 
do nevodiveho, zintenzivni se dinnost 
OAVP, coz se projevi vetsim zkreslenim nf 
signâlu. V IO je vnitfni stabilizâtor napeti. 
Obvod muze pracovat i bez 
R23. R24. R25. R26.C20»C 2 1, D 2 ,D 3 ,Ti a Ci 2 je 
uzemnen. Aby nâhodne zbytky nemely vliv 
na vstupni filtr, je vyhodne pouzit pro napâje- 
ni IO stabilizovane napâti. 

Princip potlacovace poruch pfi pfijmu AM 
vychâzi z nekterych vlastnosti lidskeho ucha 
(napf. pfi impulsnim ruseni pfijmu slabych 
signâlu pracuje, pfi silnem signâlu jsou poru¬ 
chy maskovâny). Zapojenî obvodu je na obr. 
79. Nf signâl z detekţoru je pfes Ci pfiveden 
na emitorovy sledovac Ti a z jeho vystupu na 
dynamicky omezpvac D 3 D 4 ReRi 0 a na fidici 
obvod pfes R 5 . Ridici obvod je aktivni pâs- 
movâ propust s tranzistory T 2 T 3 a zdvojovad 
napeti s diodami D 6 D 7 . Mezni kmitocty 200 
a 1500 Hz nejsou voleny nâhodne, nebof 
v tomto pâsmu je soustfedena zâkladni 
energie uziteeneho signâlu. Usmernănym 
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napetim z D 6 D 7 jsou fizeny diody omezova- 
ce D3D4. Pri silnem signâlu jsou dobfe mas- 
kovâny poruchy, diody omezovace budou 
otevfeny a signal nebude omezovân. Pri 
slabem signâlu se D 3 D 4 pfivfou a vystupni 
signal bude omezen. V pfipade potfeby Ize 
omezovac vypnout. 


Dekoder dopravniho rozhlasu 

Moderni autoprijimace maji osazen deko¬ 
der dopravniho rozhlasu v systemu ARI. 
Autopfijimac vybaveny timto dekoderem do- 
voluje po naladăni vysilaâe vybaveneho de¬ 
koderem ARI (indikovâno obvykle zlutou sig- 
nâlkou) pfijimat informaci o situaci v doprave 
daneho kraje, ztlumit hlasitost nezâdouciho 
nf signâlu nebo odpojit kazetovy magneto¬ 
fon. Rocne mâ byt koderem ARI osazeno 
4 az 5 vysilacu VKV. Novy autoprijimaC 
s dekoderem ARI typu 2116B je vyrâben 
v TESLA Bratislava od roku 1988. Pro ty, 
ktefi si chteji takovy dekoder postavit sami, 
_byl podrobny nâvod uveden v AR A4a 5/86. . 

Pro dopravni rozhlas budou na komunika- 
cich znacky s udânim kmitobtu vysilabe do¬ 
pravniho rozhlasu. Je nutnâ upozornit, ie 
pred dekoderem ARI nesmi byt zapojen 
obvod deemfâze. Pri vysilâni dopravniho 
rozhlasu jsou krome stereofonni modulace 
vysilâny i pfidavne signâly dopravniho roz¬ 
hlasu (viz AR A4, 5/86). 


Na obr. 80 je zapojeni dekoderu ARI s IO 
fy Siemens. Multiplexni signâl z vystupu 
detektoru FM nebo OAVP je preş Ci pfive- 
den na vstup emitoroveho sledovace a sou- 
casne preş zesilovac do vnitrniho regulâtoru 
hlasitosti v lO^ Z vystupu regulâtoru hlasi¬ 
tosti je signâl MPX preş C 3 veden do stereo- 
fonniho dekoderu. Z vystupu emitoroveho 
sledovaâe je signâl veden do jednoho vstupu 
vnitrniho regulâtoru hlasitosti a jednak do 
zesilovace preemfâze a dâle do zesilovace 
signâlu SK, jehoz druhy vstup je blokovân 
R 8 C 13 . Mezi druhy vstup zesilovace preem¬ 
fâze a vystup zesilovace signâlu SK je zapo¬ 
jen filtr signâlu SK L^CnC^C^. V IO! je 
napâfove rizeny oscilâtor, jehoz zâkladni 
kmitodet je nastaven pomoci FtC^. Fâzovy 
komparâtor oscilâtoru a doini propust jsou 
blokovâny C 16 a vnitrni oscilâtor Ize vypnout 
nuceriă uzemnenim D! preş prepinac a tak 
vyloucit ruăeni pri prijmu AM. Vnitrni regulâ- 
tor hlasitosti je ovlâdân signâlem DK z I0 3 . 
Z vystupu vnitrniho VCO je rizen spinaci 
stupeh, ktery dodâvâ signâl SK do I0 3 a I0 4 . 
Z vnitrniho VCO je signâl veden na detektor, 
z jehoz vystupu (vyvod 7 10^ jsou fizeny 
komparâtory v I0 2 . Vnitrni VCO je synchroni- 
zovân signâlem SK, ktery je rovnez veden do 
fâzoveho komparâtoru a doini propusti 
(R 13 D 2 C 23 C 2 4 ) signâlu SK. Z vystupu fâzove¬ 
ho komparâtoru SK je ovlâdân Schmittuv 
klopny obvod, z jehoz vystupu je signâl 
veden do I0 3 a I0 4 . I0 2 je dekoder signâlu 
DK, sestaveny ze dvou dvojitych operacnich 


zesilovacu a tri nf spinacu. Spinace jsou 
ovlâdâny signâlem DK na vyvod 2 I0 2 . Na 
vyvod 3 10 2 je priveden signâl MPX, ktery je' 
preş vnitrni prepinac vyveden na vyvod 16 
I0 2 . Rezistorem R 4 muzeme nastavit zâklad¬ 
ni hlasitost poslouchanych programu. 

Po prijmu signâlu DK se odpoji vnitrni 
spinab a dopravni zprâvy jsou prijimâny 
v pozadovane hlasitosti. Vystupni nf signâl 
z kazetoveho magnetofonu je preş C 9 C 10 
privâden na vstup zesilovace (vyvod 
4a 5 10 2 ) a z nej preş elektronicky spinac na 
dalăi zesilovac a z jeho vystupu (vyvody 13 
a 14 I0 2 ) pfes C 4 C 5 na regulâtor hlasitosti 
R 2 R 3 a dâle na vstup nf zesilovace. 

Pri prijmu signâlu DK se rozpoji vnitrni 
spinac mezi zesilovaci a signâl z kazetoveho 
magnetofonu se odpoji od vystupu. Na vstu- 
py pro magnetofon je preş C 21 R 10 Rn pri 
chybejicim signâlu SK priveden z I0 3 varov- 
ny ton. Z vnitrniho stabilizâtoru je na vyvody 
7 a 13 (jeden vstup dvojiteho operacniho 
zesilovace) privedeno referencni napeti. 
VI0 2 jsou vzdy dva dvojite OZ. Mezi neinver- 
tujici vstup a vystup prvniho z nich jsou 
zapojeny fiitry signâlu BK (C 19 C 18 R 9 R 12 ) 
a signâlu DK (C 20 C 22 Ri 5 ), ktere jsou odebirâ- 
ny z vystupu detektoru v I0 4 pfes C 25 R 14 pro 
filtr BK a pfes Ri 6 pro filtr DK. Odfiltrovany 
signâl DK je z vystupu druheho OZ veden na. 
vstup (vyvod 2 I0 3 ) obvodu pro zpracovâni 
signâlu DK (I0 3 ) a odfiltrovany signâl BK je 
z vystupu druheho dvojiteho OZ (vyvod 11 
I0 2 ) veden na vstup obvodu pro zpracovâni 
signâlu BK (I0 4 ). 

I0 3 je obvod pro zpracovâni signâlu DK, 
ktery je sestaven ze sedmi funkcnich bloku: 
obvod PLL, integrâtor, pamât', delic kmitoc- 
tu, obvod logiky, dynamickeho fizeni a va- 
rovneho tonu a obvodu fizeni vyhledâvâni. 
Na vyvod 1 I0 3 je z IOi pfivâden hodinovy 
impuls 57 kHz a na vyvod 2 I0 3 signâl DK 
z I0 2 (vstup obvodu PLL). Z jeho vystupu je 
pfes obvod dynamickeho fizeni a blok logic- 
ky fizeno spinâni elektronickeho regulâtoru 
hlasitosti v 10^ pfes vyvod 3 I0 3 . Z bloku 
logiky v I0 3 (vyvod 4 I0 3 ) je fizeno i spinâni 
tfi spinacu v I0 2 a z vyvod 5 10 3 (blok logiky) 
je buzen Tj, ktery mâ v kolektoru LED D 3 , 
indikujici prijem dopravniho rozhlasu. Pfi 
sepnuti spinaâe S se dekoder dopravniho 
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Obr. 80. Zapojeni dekodâru dopravniho roz¬ 
hlasu s IO fjrmy Siemens 
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rozhlasu odpoji, avsak pfi novem zapnuti se 
dekoder ARI znovu zapojî na pfijem vysilace 
dopravniho rozhlasu. 

Do obvodu logiky je preş vyvod 8 I0 3 
pfiveden signâl BK z I0 4 a na vyvod 9 signal 
SK z IOv Z vyvodu 12 10 3 je vyslân impuls 
pro spusteni obvodu automatickeho Iadeni. 

Z vyvod 13 10 3 je do I0 2 veden nezpozdeny 
varovny ton (v 5s intervalu) a z vyvodu 15 je 
ziskân varovny ton se zpozdenim 30 s. I0 4 je 
urcen pro zpracovâni signâlu BK. 

Z vystupu filtru v I0 2 je signâl BK veden na 
vstup vnitfnîho bloku PLL (vyvod 1 10 4 ). I0 4 
je sestaven z peti funkcnich bloku: obvod 
PLL, obvod pfednastaveni, delice kmitoctu, 
integrator a pamef. Na vstup delice je pfivâ- 
den signâl SK a hodinovy signâl 57 kHz ze 
spinaceatvarovacevlOi (preş vyvod 7I0 4 ). 
Oblast (A az F) se voii uzemhovânim vstupu 
obvodu PLL a obvodu prednastavenî'. Na 
vystupu pameti (vyvod 16 10 4 ) je k dispozici 
signâl BK pro fizeni I0 3 . 

Z obr. 80 je zfejme, ze uplny dekoder ARI 
je velmi slozity obvod. Tato slozitost vedla 
firmu Philips ke sdruzeni vsech funkci deko- 
deru ARI do dvou IO (obr. 81). Jako dekoder 
dopravniho rozhlasu je pouzit IO TDA1579, 
ktery je tvofen pfedzesilovacem, fidicim 
stupnem, detektory signâlu SK, BK a DK 
dvema operacnimi zesilovaci pro filtry, spi¬ 
naci signâlu DK a BK, oddelovacimi zesilo¬ 
vaci signâlu SK a DK, spinacem indikacni 
LED a stabilizâtorem napâjeciho napeti. 

Signâl MPX je priveden z obvodu automa¬ 
tickeho vyklicovâni poruch preş C 12 na vy¬ 
vod 13 IOi. Selektivni zesilovac 57 kHz s re- 
zonancnim obvodem LiCioCn, s provoznim 
cinitelem jakosti 70, pripojeny na vyvod 10 
IOi, vybirâ ze signâlu MPX pomocnou nos- 
nou signâlu SK. Za selektivnim zesilovacem 
je pfipojen aktivni demodulâtor obalove kfiv- 
ky a na jeho vystupu na vyvodu 9 I0 1 je 
filtracni kondenzâtor C 2 , takze krome stredni 
hodnoty signâlu SK budou na tomto vyvodu 
i modulacni slozky signâlu BK a DK. Vyhla- 
zenâ stredni hodnota SK (filtrem Ri 2 C 9 ) je 
jako regulacni napeti pfivedena z vyvodu 11 
lO-i na vstupni zesilovac, takze od vstupniho 
napeti signâlu SK asi 5 mV bude napeti na 
vyvodu 9 10 4 asi 400 mV a bude konstantni. 
Protoze stredni hodnota signâlu SK je kon¬ 
stantni, budou konstantni i amplitudy signâlu 
DK a BK. Signâl BK je od ostatnich signâlu 
oddelen vnejsi aktivni pâsmovou propusti 
T-iC 3 C 4 R 6 R 7 s hornim meznim kmitoctem 
54 Hz a dalsi propusti s vnitfnim operacnim 
zesilovacem a C 5 C 6 R 9 s doinim meznim 
kmitoctem 23 Hz, kterâ je zapojena mezi 
vyvody 5 a 6 IO!. Na vyvodu 5 IO-, je k dispo- 
• zici stfidave napeti signâlu BK, ktere je preş 
Ci 6 vedeno k dalsimu zpracovâni. 
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V I0 4 je signâl BK veden na Schmittuv- 
klopny obvod, ktery ovlâdâ proudovy spinac, 
na jehoz vystupu (vyvod 4 IOi) je pripojen 
integracni kondenzâtor C 7 . Doba nabijeni 
a vybijeni C 7 je volena tak, ze pfi pfitomnosti 
signâlu BK se nabijeci napeti schodovite 
zvetsuje a pfekroci-li prâh sepnuti druheho 
Schmittova klopneho obvodu, ten se pfeklo- 
pi. Tento signâl je vyveden preş stupeiî 
s otevfenym kolektorem na vyvod 3 IOi jako 
signâl SK. Pokud budou pfitomny soucasne 
signâly BK a SK, bude na vyvodu 3 IOi 
uroveh H. Na vyvodu 1 I0 4 je tento signâl 
invertovany a je vyuzit k rozsviceni LED SK 
a muze byt pouzit i pro dalsi spinaci funkce. 

Dobou nabiti C 7 je dâno zpozdene sepnuti 
a je asi 150 ms a pfi vypadku signâlu BK je 
jim dâno zpozdâne odpojeni, ktere je asi 
750 ms. Pomoci techto zpozdeni je vyhod- 
noceni signâlu BK podstatne spolehlivejsi, 
takze jednotlive chybne impulsy neovliviiuji 
spinaci funkce. Bohuzel je i rychlost automa¬ 
tickeho Iadeni ponekud mensi. Zde dane 
doby zpozdăni jsou optimâlnim kompromi- 
sem. 

Signâl DK o kmitoctu 125 Hz, ktery je pfi 
pfijmu dopravniho rozhlasu take na vyvodu 
9 IOi, je pfes Ri 6 veden na pâsmovou pro- 
pust Ci 4 Ci 3 Ri 9 Ri 8 Ri 7 (mezi vyvody 14 a 15 
IOi). Odfiltrovany signâl DK je pfiveden do 
prvniho Schmittova klopneho obvodu a na 
proudovy spinac s integracnim kondenzâto- 
rem C 15 . Z vystupu spinace je signâl DK 
veden do druheho Schmittova klopneho ob¬ 
vodu a pfes zesilovac s otevfenym kolekto¬ 
rem na vyvod 2 IOi, odkud je mozne, pfes 
vykonovy spinac, zastavit magnetofon nebo 
blokovat nf signâl z pfijimace. Rezistorem 
,R 20 se nastavuji proudy spinacu signâlu BK. 
a DK; na jeho odporu je zâvislâ doba spinâni 
a vypinâni. 

Casovâ konstanta signâlu BK je R 20 C 7 
a signâlu DK R 9n C 14 . Napâjeni je pfivedeno 
na vyvod 7IOi pfes filtracni elen RiC^ Pro 
pâsmove propusti je tolerance kondenzâtoru 
5 % a rezistoru 1 %. Pak pro nastaveni IOt 
je zapotfebi naladit L 1 na 57 kHz a R 17 
nastavit signâl DK na 125 Hz. Obvody se 
nastavuji na maximâlni vystupni napeti na 
vyvodu 9 (SK) a 15 (DK) ICh pfi vstupnim 
napeti SK asi 3 mV. 

Pfitomnost signâlu SK a DK se vyhodno- 
cuje v I0 2 , TDA1589, ktery pfes vykonovy 
spinac odpojuje nebo pfipojuje magnetofon 
a rozhlasovy pfijimac, generuje varovny ton 
a umlcuje pfijimac, chceme-li sledovat jen 
zprâvy dopravniho rozhlasu, I0 2 je sestaven 
z techto funkcnich bloku: stabilizâtor napeti, 
tfi hradla NAND, oscilâtor, casovâ zâkladna, 
obvod fizeni hlasitosti a varovneho tonu, 
obvod fidici, uvolhovaci a logiky DK a klopny 
obvod DK. 

Automaticke vyhodnoceni signâlu BK, SK 
a DK je mozne jen pfi naladeni wsilace FM, 
vysilajiciho v systemu ARI. Pokud pozaduje- 


me dopravni informace, muşi byt na vyvodu 
16 a 2 10 2 uroven L. Vyvod 16 je pfipojen na 
napâjeci napăti dilu AM, ktere je pfi pfijmu 
FM odpojeno a vyvod 2 \e pfipojen na vstup 
volby rozsahu, ktery se pfi FM uzemnuje. 
Uzernnenim vyvodu 1 10 2 se pfeklopi klopny 
obvod DK do pohotovostniho stavu pro pfi- 
jem signâlu DK a tento stav je indikovân LED 
pfipojenou na vyvod 3 I0 2 . Pokud bude na 
vyvodu 2 10 2 uroveh H, budou vysilafie bez 
ARI umlceny urovni H z vyvodu 710,. Nape- 
tim z tohoto vyvodu ovlâdâme tranzistor, 
kterym pfeklenujeme rezistor v doinim konci 
potenciometru, nebo jeho kolektor pfipojime 
na bezec potenciometru. Pfi urovni L na 
vyvodu 7 I0 2 se tento tranzistor uzavfe 
a „odzemni 11 nf signâl, takze zprâvy doprav¬ 
niho rozhlasu poslouchâme v pfedem nasta- 
vene urovni hlasitosti. 

Vyvod 15l0 2 je pfipojen na napâjeci napă- 
ti motorku magnetofonu. Pokud motor bezi, 
je na nem uroveh H. Pfes tento vstup nejsou 
ovlivhovâny jednotlive funkce. Vstup na vy¬ 
vodu 17 10 2 kontroluje pfitomnost signâlu BK, 
ktery je indikovân urovni H. Pokud bude na 
vstupech 16 a 2 10 2 uroveh L, zastavi pfes 
vystup 5 10 2 a vykonovy spinac motor mag¬ 
netofonu a propoji se pfijimah FM na nf 
zesilovac. Pokud by vsak chybel signâl BK, 
po 25 s se z reproduktoru ozve varovny ton. 
Aby se tento ton ozval ve sprâvny okamzik, 
je nutne, aby na vstupech 77(BK) a 18 (DK) 
I0 2 byla uroveh H. Logika DK bude vyfazena 
z funkce, kdyz na nekterem z vyvodu 1 , 2, 15 
a 16 I0 2 bude uroveh H. Pokud pfi pfijmu 
dopravniho rozhlasu bude chybet signâl BK, 
tj. kdyz na vyvodu 7 710 2 bude uroveh L, pak 
po 25 s se na vyvodu 13 a 14 objevi uroveh L, 
kterou se spusti obvod automatickeho lade- 
ni a pfes vstup 14 10 2 se otevfe v peti skocich 
elektronicky potenciometr varovneho tonu 
v I0 2 , takze behem 20 s se zmeni hlasitost 
varovneho tonu z -20 dB na 0 dB. Varovny 
ton je k dispozici na vyvodu 12 10 2 . Kmitocet 
varovneho tonu je asi 600 Hz s delkou perio- 
dy tonu 80 ms a mezerou 560 ms. Pokud se 
na vstupu 17 I0 2 objevi znovu uroveh H, 
bude varovny ton umlcen. Varovny ton mu- 
zeme umlcet i urovni H na vyvodu 2 a 16 10 2 . 
Vnitfni casovâ zâkladna je nastartovâna pfi 
ztrâtâ signâlu delsi nez 1 s. 


Stereofonm dekoder 

Poslednim funkenim obvodem stereofon- 
ni câsti FM pfijimace je stereofonni dekoder. 
Pro autopfijimace jsou vhodne IO A290D, 
A451 OD a UL1621N. Na obr. 82 je stereofon¬ 
ni dekoder s A290D. Vnitfni, napefove fize- 
ny oscilâtor - VCO, jehoz kmitocet 76 kHz je 
urcen C 3 R 2 R 3 , je synchronizovân pilotnim 
signâlem 19 kHz, pfivedenym pfes Ci na 
vstup IO. Dekodovanv nf signâl je na vyvo- 








Obr. 82. Zapojenî stereofonnîho dekoderu 
v prijîmaci A300 (NDR) 



Obr. 84. Zapojenî stereofonnîho dekoderu 
s UL1621N 


Prepinace 


dech 4 a 510. Clânky R 8 C 7 v levem kanăle 
a R 7 C 8 v pravâm kanâle jsou obvody deem- 
fâze s casovou konstantou 50 us. Pro indika- 
ci „stereo" slouzi LED D,. Pri prijmu AM 
bude vnitrni VCO preş R 4 D 2 zablokovân. 
Stereofonni dekoder je napâjen do vyvodu 
1 preş filtracni elen C^ primo z autobaterie 
a pouze vystupni stupne pracuji se stabilizo- 
vanym napetim 9,1 V, takze pro stabilizator 
napeti Ize pouzit i tranzistor s malym vyko- 
nem. Stereofonni dekoder je schopen praco- 
vat v rozsahu napeti 10,8 az 14,4 V. 

Na obr. 83 je stereofonni dekoder s IO 
A4510D. Signal MPX je res R 3 C 2 priveden 
na vstup IO. Kondenzâtorem C 3 jsou potla- 
ceny zbytky mf signâlu. Pomoci C 13 a R e je 
korigovâna ampiituda a faze signâlu MPX. 

_Z vystupu predzesilovade (vyvod 14) je sig- 
nâi preş vyvod 12 veden do demodulâtoru, 
preş vyvod 11 do matice a preş C 9 do 
fâzoveho komparâtoru 1 a 2. Kondenzâtor 
C 8 tvori doini propust pro fâzovy komparâtor 
2 a C 10 pro fâzovy komparâtor 1, z ktereho je 
rizen vnitrni VCO, jehoz kmitocet 228 kHz je 
nastaven Ci ^ R 5 R 6 . Z vystupu druheho kom¬ 
parâtoru je buzen indikâtorovy zesilovac 
„stereo", na jehoz vystup je preş Rt pripoje- 
na LED D 1 . Napâjeci napâti je preş R 2 prive- 
deno na vyvod 17 IO a filtrovâno ^. Obvod 
mâ regulaci sirky bâze rizenou napetim pro 
indikâtor sily pole v mf zesilovaci, ktere je 
filtrovâno C 12 . Z vyvodu 10 IO je signâl 
praveho kanâlu veden preş C 5 do nf zesilo- 
vace. Podobnă z vyvodu 9 IO je nf signâl 
leveho kanâlu preş C 6 veden do nf zesilova- 
ce. Kondenzâtory C 4 a C 7 jsou kondenzâtory 
deemfâze, jejiz rezistory 1,5 kQ jsou sou- 
câsti IO. 

Napâjeci napăti muşi byt blokovâno cq. 
nejblize IO. Soucâstky VCO na vyvodu 


2 muşi mit co nejmensi teplotni koeficient. 
Kondenzâtor C 9 mâ mit co nejmensi toleran- 
ce. Kapacitu kondenzâtoru C 10 bychom meii 
dodrzet. C 8 nemâ podstatny vliv na vlastnosti 
stereofonnîho dekoderu. 

Podobne pracuje i obvod UL1621N, jehoz 
zapojenî je na obr. 84. Vstupni signâl MPX je 
preş C 2 priveden na vstup predzesilovace 
v IO. Z jeho vystupu (vyvod 2) je signâl preş 
C 3 veden na vstup detektoru fâze, detektoru 
pilotniho signâlu a dekoderu signâlu MPX. 
Na vystup predzesilovace je preş ReFV a R 7 
zavedena câst vystupnich napeti, kterou 
jsou dodateene kompenzovâny preslechy. 
Kondenzâtorem C 4 jsou odfiltrovâny pripad- 
ne zbytky mf signâlu a tak zlepsena stabilita 
zapojenî. Mezi vystupy zesilovacu za deko- 
derem MPX (vyvod 4, 5, 6, 3) jsou zapojeny 
pracovni rezistory R 9 R 9 ', ktere spolu s C 8 C 8 ' 
tvori obvod deemfâze. Na detektor pilotniho 
signâlu je pripojena doini propust s C 10 
a Schmittuv klopny obvod se stereofonnim 
spinacem, na jehoz vystup je pripojen T 2 , 
kterym je spinâna LED D 2 pro indikaci „ste¬ 
reo". Napâtim privedenym na vyvod 11 1O je 
mozne v zâvisloşti na sile pole signâlu ridit 
preslechy mezi kanâly. Na vystup detektoru 
fâze je pripojena doini propust C 6 C 7 R 10 a za 
ni stejnosmerny zesilovac, ktery ridi VCO 
v IO, jehoz kmitocet 228 kHz je nastaven 
obvodem R^R^. T rimrem R 4 se nastavu- 
ji zâkladni preslechy mezi kanâly. Zisk deko¬ 
deru muzeme menit v rozsahu 0 az 6dB 
zmenou R 9 R 9 ' pri soueasne zmene C 8 C 8 ', 
tak aby zustala zachovâna casovâ konstan- 
ta deemfâze. R 8 R e ' jsou pouzity ke korekci 
klidoveho vystupniho napeti. Uzemnenim 
vyvodu 9 se vyradi z cinnosti VCO. Cinnost 
a kmitocet signâlu 19 kHz Ize kontrolovat na 
vyvodu 11 IO. 


Signâly z câsti AM a dilu FM, pripadne 
z jinych zdroju nf signâlu, je nutne nejakym 
zpusobem navâzat na nf zesilovac. K tomu 
udelu Ize pouzit bud’ mechanicky nebo elek- 
tronicky prepinac vstupnich signâlu. Zapoje- 
ni jednoho typu elektronickeho prepinace 
s diodami je na obr. 85. Tak napf. pri prijmu 
vysilace VKV se nf signâl ze stereofonnîho 
dekoderu privede na vstup FM-P a FM-L 
a preş C-i a C 4 na Dt a D 4 , ktere se sepnou 
napetim privedenym na vyvod FM preş 
R 5 R 6 R 9 . Rezistory RtqRi 1 Ri 2 0 setrujijednot- 
live vstupy a zabraiîujf „lupâni" pri prepinâ- 
ni. Proudem tekoucim preş D 1 se otevre Tt 
a proudem preş D 4 se otevre T 2 . Napetim na 
bâzich obou tranzistoru se uzavrou zbyvajici 
diody. Podobne po pripojeni napeti na vyvod 
Mgf se otevrou D 2 D 5 a nf signâl z kazetoveho 
magnetofonu je preş Mgf-P a Mgf-L priveden 
na emitorovy sledovac Tt a T 2 . Napetim na 
jejich bâzi se uzaviraji zbyvajici diody. Pri 
prijmu AM se napetim na vyvodu AM a se¬ 
pnou D 3 D 6 a nf signâl ze vstupu AM b je 
propuăten na vystup diodoveho spinace. 
Ostatni diody jsou v nevodivem stavu. 

Z vystupu Tt je signâl veden preş Ci 0 na 
tonovou clonu Ri 5 Ri 6 Ri 7 Ci 2 C 13 C 14 a sou¬ 
easne na regulâtor hlasitosti R 18 . Na vystupu 
regulâtoru hlasitosti je mezi oba vystupy 
zapojen regulâtor vyvâzeni. Preş Ci 8 C 19 je 
signâl veden do nf vykonoveho zesilovace. 

IO CMOS vzhledem ke svym vlastnostem 
umoznuji elektronicky prepinac zjednodusit. 
Zapojenî elektronickeho prepinace 
s MHB4052 je na obr. 86. V IO MHB4052 
jsou dva ctyrvstupove analogove multiplexe- 
ry, ktere jsou spinâny napetim U Mg \ nebo 
Dbam privedenym z kazetoveho magnetofo¬ 
nu nebo câsti AM. Je-li na obou techto 
privodech uroveiî L, je trvale pripojen signâl 



Obr. 83. Zapojenî stereofonnîho dekoderu Obr. 85. Zapojenî elektronickeho prepinace 

s A4510D s regulaci 153 







Obr. 86. Zapojeni elektronickeho prepinace 
s MHB4052 



KC238B MBA810DS 

Obr. 87. Zapojeni nf zesilovace 
s MBA810DS 


ze stereofonmho dekoderu. Z vystupu IO 
(vyvody 3 a 13) je signal preş emitorovâ 
sledovace TiT 2 veden do nf vykonoveho 
zesilovace preş regulator hlasitosti. 


Nf zesilovace 


14 V je 2 x 8 W. Rezistorem R 8 Ize regulo- 
vat sîfku stereofonni bâze - regulator nemu- 
si byt vyveden na pfedni panel, nebot’ ho Ize 
pro dany prostor nastavit jednou provzdy. 
Sepnutim S Ize tento obvod zapojit. 

Na obr. 89 je deska s plosnymi spoji 
a rozmisteni soucâstek z obr. 88 . 


py druhych nf zesilovacu v IO jsou uzemne- 
ny stfidave preş C 2 a C 22 a vystupni signal 
z jednoho zesilovace je do druheho zesilova¬ 
ce v IO pfiveden preş R 5 a R 13 . Funkce 
ostatnich soucâstek zustâvaji shodne 
s pfedchozim zapojenim. ăifku stereofonnî 
bâze Ize regulovat trimrem R s pri sepnutem 
Si. 


Zapojeni nf zesilovace, vhodneho pro au- 
toprijimac, je na obr. 87. Vstupni nf signâl je 
preş Ci priveden na tonovou clonu C 2 C 3 Ri 
a soucasne na fyziologicky regulâtor hlasi¬ 
tosti C3C4R2R3R4R5 a z jeho vystupu preş C 7 
na vstup nf zesilovace s MBA810DS, jehoz 
zapojeni je obvykle. Tranzistor T 1 pracuje 
jako umlcovac nf signâlu. Pfivedeme-li na R 7 
ss napeti asi 8 V, Ti sepne a preş C 5 je signâl 
sveden k zemi. Aby nâbeh hlasitosti byl 
plynuly, je do bâze Ti zapojen R 6 C 6 , ktery 
urcuje dobu zavirâni T 1 po odpojeni ss nape¬ 
ti z R 7 . 

Na obr. 88 je stereofonni nf vykonovy 
zesilovac s pfipravovanym IO MDA2005, 
ktery Ize nahradit IO A2005V (A2000V) 
z NDR. Vstupni nf signâl leveho kanâlu je 
preş Ct priveden na vstup jednoho zesilova- 
6 e a praveho kanâlu preş C 5 na vstup druhe¬ 
ho nf zesilovabe. Vystupni signâl leveho 
kanâlu je z vyvodu 10 veden preş Ci 3 na 
vystup Laz vyvodu 8 pfes Cg na vystup 
praveho kanâlu. Doporucenâ nejmensi zate- 
zovaci impedance R z je 2 Q, C 10 R 3 a CnR 6 
zabranuji rozkmitâni zesilovace na vf. Kon- 
denzâtory C 6 a C 12 vytvâreji vazbu bootstrap 
pro nizke kmitocty. Preş C 2 a C 4 je câst 
vystupniho napeti privedena na druhe vstu- 
py vstupnich diferencnich zesilovacu. Zisk 
zesilovace je dân pomerem R 7 :R 2 (R 4 :Ri). 
Napâjeci napeti je privedeno na vyvod 
9 pfes R 5 na vyvod 3, kde je blokovâno C 3 . 
Uzemnenim vyvodu 3 se zesilovac prevede 
do provozu „stand-by“. Napâjeci napeti je 
nutne co nejblize IO blokovat C 7 C 8 . Vystupni 
vykon pri zkresleni 1 % a napâjecim napeti 


Semnam soucâstek pro nf zesilovac 
z obr. 88 


Ovlâdâm priji'mace 


Rezistory (TR 212) 
Ri. R2 
R3, R 6 
R 4 , R 7 

r 5 

Rs 

Kondenzâtory 
Ci, C 5 

C2, C 4 , C 6 , Ci 2 
C 3 

c 8 , Cg, C,3 
Cio> ^n» ^7 

Integrovany obvod 
IO 


10 Li 
2x 2,2 Li 
1,2 kO 
120 k Li 

TP 009, 220 Li 

TE 986, 2 uF 
TF 009, 100 uF 
TE 003, 10 uF 
TF 008, 1 mF 
TK 783, 100 nF 

MDA2005, A2005V, 
A2000V 


Budeme-li pozadovat vykon kolem 20 W, 
musime pouzit zapojeni podle obr. 90. Vstu- 


Cely prijimac je nutne nejakym zpusobem 
ovlâdat, bud’mechanicky neboelektricky. Pri 
mechanickem ovlâdâni ovlâdaci prvky zabe- 
rou spoustu mista jak na prednim panelu, tak 
i uvnitr prijimabe. Proto je vyhodne pouzit 
ovlâdâni elektricke. Priklad zapojeni jedno¬ 
ho takoveho ovlâdabe s IO SAS560 
a SAS570 je na obr. 91. IOi jsou spinâny AM, 
FM a magnetofon. Pri stisknuti tlacitka AM 
se diodou D 8 indikuje sepnuti, pfes D 5 je 
pfivedeno napâjeci napeti do dilu AM (na 
vyvodu L^bam), sepnou se diody v diodovem 
nf pfepinaci pfes vyvod AM a pfes D 25 se 
sepne tranzistor u obvodu stupnice na obr. 
93. Pfes R 10 D 13 se pfipoji ladici potenciometr 
Ri 2 - Z jeho bezce je pfes Dig vedeno ladici 
napeti na varikapy v dilu AM. Podobne pfi 




Obr. 88. Zapojeni nf stereofonmho zesilova¬ 
ce s MDA2005 (A2005) 


_ 80 _J 

Obr. 89. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
z obr. 88 (deska X215). C 7 zapojen ze strany 
spoju na vyvody IO 
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Obr. 90. Zapojeni stereofonniho zesilovace 
s MDA2005 (A2005V) v mustkovem prove- 
deni s regulaci sirky bâze 


stisknuti tlaci'tka FM se sepnuty rozsah indi- 
kuje diodou D 7 a preş DtD^ je pfivedeno 
napâjeci napetizbodu U B fm dodi'lu FM, preş 
vyvod FM se sepnou diody v nf elektrickem 
pfepinabi a preş D 2 6 se sepne T 2 na obr. 93. 
Preş D 12 se pfipoji 30 V na ladicî potencio- 
metrR 12 . DiodyDi 5 DigD 3 oD 3 jaR 9 Ri 1 R 27 R 28 
jsou soucâsti obvodu ADK. Rfzeni je zabez- 
peceno z vyvodu 5 IO A225D preş tranzistor 
T 1 a D 32 . Velikost a polarita fidiciho proudu 
jsou zâvisle na odchylce kmitoctu oscilâtoru 
od kmitoctu jmenoviteho. Podle velikosti 
a smeru odchylky je tento proud mensi nebo 
vetsi a ubytkem proudu na jednom 
z R 9 R 11 R 27 R 28 je meneno ladicî napeti pro 


vstupnî jednotku VKV. Preş vyvod DR je 
fizen oscilator 57 kHz v S0280. 

I0 2 na obr. 91 je urcen pro ovlâdânî dvou 
pfedvoleb na AM a dvou na rozsahu FM. 
Predvolene vysilace se nastavuji potencio- 
metry R 29 R 30 R 31 R 32 - Soucasne preş D 10 D 17 
je privâdeno napâjeci napeti do câsti AM 
a preş D 19 D 21 do dilu FM. 

Jiny typ eiektromckeho ovlâdâni je na obr. 
92. Pro spinâni rozsahu DV, SV, KV a VKV 
a ctyr predvoleb je pouzit MAS562. Vyhodou 
tohoto obvodu je, ze pro prepinâni jsou 
zapotrebi jen dve tlaci'tka - „nahoru" 
a ,,dolu“. Doba prepnuti z jednoho rozsahu 
na druhy je dana casovou konstantou Rt Ct . 


Vyhodou tohoto pfepinace je, ze ovlâdaci 
prvky nezabiraji uzitecny prostor na prednim 
panelu. Napâjeci napeti pro dil FM je odebi- 
râno z emitoru T^Ts. V danem zapojeni 
jsou prvni dve polohy pfepinace vyuzity pro 
predvolbu vysilacu VKV, tfeti poloha pro 
predvolbu vysilace SV, ctvrtâ poloha pro 
predvolbu vysilace DV, pâtâ poloha pro roz¬ 
sah VKV, sestâ poloha pro rozsah SV, 
sedmâ pro rozsah DV a osmâ pro rozsah KV. 
Spinaci napeti pro spinaci diody v câsti AM 
je pfi SV odebirâno z emitoru T 6 , pri DV 
z emitoru T 7 a pfi KV z emitoru T 8 . Ladicî 
napeti pfi pfedvolbâch je snimâno z bezcu 
potenciometru pfes D 2 D 3 D 4 D 5 . Pfi pfepnuti 
do zbyvajicich poloh se napeti 30 V z vystu- 
pulOpfivâdipfesR 13 D 6 ,R 14 D 7 R 15 D 8 aR 16 D 9 
na ladicî potenciometr R 17 a z jeho bezce 
pfes D 10 na varikapy v dilu AM a FM. Jednot- 
live polohy jsou indikovâny LED. Diody D 1t 
az D 18 slouzi ke ss oddeleni. Stejny ucel maji 
diody D 2 az D 10 na strane ladiciho napeti. 

Pro indikaci naladeneho vysilace slouzi 
stupnice, mechanickâ nebo LED nebo u mo- 
dernich pfijimacu digitâlni s displejem LCD. 
Na obr. 93 je zapojeni stupnice s LED. Ladici 
napeti je pfes T, pfivedeno na vstup A277D. 
Tranzistorem FET je zajisteno, ze nebude 
zatezovân obvod ladiciho napeti. Vzhledem 
k tomu, ze rozsah ladiciho napeti je pfi AM 
a FM ruzny, je nutne pfepinat referencni 
napeti tranzistory T 2 T 3 . Diody Dt az D 4 jsou 
univerzâlni kfemikove diody. Spinaci napeti 
U B fm a U B am jsou odebirâna z pfisluănych 
vyvodu v obr. 91 nebo jsou shodnâ s napâje- 
cimi napetimi dilu AF a-FM, 










Automaticke ladem 

Velmi vyhodnym obvodem u autoprijima- 
cu je obvod automatickeho ladeni (OAL). 
Zapojeni jednoho obvodu OAL je na obr. 94. 
Obvod ladi jen smerem od nejnizsich k nej- 
vyssim kmitoctum a umoznuje zapamatovâ- 
ni posiedne naladene stanice. Zâkladem 
obvodu je lObitovy citac, ktery mâ na vystu- 
pu odporovou matici R-2R, predstavujici cis- 
iicove analogovy prevodnik. Citac prevodni- 
ku je sestaven z klopnych obvodu J-K 
CMOS, takze cely OAL mâ velmi maiou 
spotrebu. Citab je rizen generâtorem pra- 
vouhlych impulsu (ze dvou hradel v I0 6 ). 
Generator je spouăten a blokovân monosta- 
bilnim klopnym obvodem ze dvou hradel I0 6 - 
Kmitocet generâtoru je asi 25 kHz. Monosta- 
bilni kiopny obvod je nastaven pro spubteni 
tlacitkem START a zpet preklopen signâlem 
STOP, privedenym preş D 2 . K preklopeni do 
stavu STOP Ize pri pouziti IO A225D vyuzit 
vyvodu 14. Zâkladni citlivost je nastavena 
R 2 7' 

Pirpouziti jinych IO se na D 2 privede signal 
z obvodu na obr. 95. IOi je zapojen jako 
detektor FM pro ziskâni S-krivky na rozsa- 
zich AM. Mf signâl 455 kHz je odebirân ze 
vstupu AM mf zesilovace a po omezeni 
a detekci je signâl priveden na komparâtor 


I0 2 , z jehoz vystupu je rizen invertor. Pri 
prijmu FM je tento obvod odpojen a na vstup 
komparâtoru je priveden signâl z mf zesilo¬ 
vace FM. Protoze I0 2 mâ nesymetricke na- 
pâjeni, je nutne na jeho druhy vstup privest 
referencni napeti, ktere je stejne jako stfedo- 
ve napeti S-krivky. Funkce OAL je indikovâ- 
na spinanou T 2 z vystupu ctvrteho bitu 
citace (lOi az I0 5 , obr. 94). 


Pri ladăni je nutnâ odpojit obvod ADK v mf 
zesilovaci. K tomu ubelu je na vystup klopne- 
ho obvodu v I0 6 pripojen T i, kterym se spinâ 
napr. vyvod 2 u A225D. Na vystupy posled- 
nich ctyr bitu je preş T^ az T 7 pripojen demul- 
tiplexer I0 8 , zapojeny jako stupnice LED. 
Z vystupu desâteho bitu je schodovite napeti 
vedeno do zesilovace ladiciho napeti I0 7 
a z jeho vystupu preş Rşs na varikapy v dilu 
AM a FM. Protoze prubeh kapacity v zâvis- 
. losti na ladicim napeti u varikapu je nelineâr- 
ni, je pri vetâich napetich ladeni „prirychle- 
no“ clânkem D 3 R 30 . Je nutno poznamenat, 
ze u R-i az R 20 nezâvisi toliko na odporu, ale 
velkou roii hraje presnost pouzitych rezisto- 
ru, kterâ by mela byt lepsi nez 0,5 %. Lisi-li 
se tyto odpory od sebe podstatneji, muze 
dojit k tomu, ze „schody na vystupu* 1 nebu- 
dou pravidelne stoupat, ale v nekterych pri- 
padech mohou zacit i klesat a stoupat nepra- 
videlne, coz bude mit za nâsiedek, ze se 
ladici napeti bude chvili zvetsovat a chvili 
zmenâovat. Spinacem S 2 ,,nula“ Ize OAL 
nastavit do vychozi polohy. 

Druhy typ OAL, ktery ladi obema smery, je 
na obr. 96. OAL generuje ladici napeti ve 



Obr. 95. Detektor omezeneho signâlu AM 
k ziskâni S-krivky 
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Obr. 94. Zapojeni obvodu automatickeho 
ladeni s CMOS 











1024 stupnich od 2 V do 27 V. Ke vzniku 
tohoto napeti je pouzit cisiicove analogovy 
prevodnik, sestaveny z lObitoveho citace 
a odporove matice R-2R. Dve hradla v I0 5 
tvori generator taktu (hodin) pro citace 
I0 6 I0 7 I0 8 (MHB4029). VI0 8 jsou vyuzity jen 
prvni dva stupne citace MHB4029. Pokud 
bychom chteli rozsirit citac na 12 bitu, bylo 
by nutne pridat do odporove matice dalsi 
rezistory a vsechny rezistory v matici by 
musely mit tolerând 0,1 %. Na vystupy cita- 
cu je zapojena odporovâ matice, takze na 
vstupu 10 9 bude schodovite napeti, ktere je 
prevedeno na ss ladici napeti I0 9 . Diodou D 2 
a rezistorem R 69 je „urychleno“ schodovite 
napeti, takze je linearizovân prubeh stupnice 
u vyssich kmitoctu. 

Pro rizeni OAL je pouzit klopny obvod 
START-STOP, ktery pracuje pri dvou sta- 
vech. Pri „hledâni" se pripoji generator taktu 
v I0 3 a I0 4 a na vystupu I0 9 se zacne napeti 
zvetsovat (nebo zmensovat podle zvolene- 
ho smeru). Na emitoru T 1 se objevi napeti asi 
8 V, kterym je ovlâdân obvod ADK v mf 
zesilovaci a umlcovac v nf zesilovaci (na 
obrâzku nejsou tyto obvody zakresleny). Pri 
,,prijmu“ je generator taktu uzavren urovni 
L na jednom vstupu v I0 3 a ladici napeti bude 
rovne posledne dosazenemu. Napeti na 
emitoru T-i se zmensi na nulu, zapne se 
obvod ADK a odpoji se umldovac. 

Klopny obvod START-STOP je prepinăn 
urovnemi nebo hranami impulsii na jeho 
vstupech. Po sepnuti Si nebo S 2 se na 
vystupu klopneho obvodu v I0 4 zmeni jeho 
stav a spusti generator taktu v I0 3 I0 4 . Po 
sepnuti S 1 bude na vstupu klopneho obvodu 
uroven L a na jeho vystupu uroven H, kterou 
je urcen smer citâni citace I0 6 10 7 I0 8 


(,,vpred“). Soudasne ja tato uroven pfene- 
sena na generator taktu preş hradla v I0 3 
a generator zadne kmitat, jeho impulsy podi¬ 
tă citad a na vystupu I0 9 se zacne ladici 
napăti zvdtsovat. Sepne-li se S 2 , na vystupu 
klopneho obvodu v I0 4 bude iiroven L, citac 
pocită vzad a napeti na vystupu I0 9 se zacne 
zmenăovat. Pokud na vystupu hradla v I0 5 
bude uroven L, generâtor taktu otevre T^ 
kterym je ovlâdân umlcovac a obvod ADK. 

Obvodem C 4 R 19 R 20 je zpozdeno nulovâni 
klopneho obvodu v I0 5 . Behem hledâni je 
vystup ICh na urovni H, pokud detektor FM 
dodâvâ sum. Pri pntomnosti signâlu z S- 
krivky se na vystupu IC^ zmeni uroveii na 
L a pri pruchodu S-krivky nulou na H. Pri 
ladăni smerem vpred je jako komparâtor, 
vysilajici povel STOP, pouzit jeden OZ v I0 2 
a pri ladeni vzad jeden OZ z lOi a jeden 
z I0 2 . Jako zdroj referencniho napeti je 


pouzit druhy OZ v I0 2 . Pokud na vyvodech 
1 a 2 10 5 bude uroven L, bude klopny obvod 
v I0 5 po dobu 6 s preklopen a generâtor taktu 
bude kmitat. Na vyvod 1 a 2 10 5 Ize pripojit 
vystup S-metru. Na vystup I0 9 je pripojen 
obvod pro vyklicovâni pâsma VKV. Ladici 
napeti je preş D 5 vedeno do câsti AM (U LAM ). 

Pri AM se napâjecim napetim U B am z AM 
dilu preş D 4 T 2 obvod vyklicovâni vyrazuje 
z cinnosti. Pri prijmu FM je ladici napeti 
vedeno preş R 59 R 58 na klopny obvod IO 10 
(MH1 ST 1), kterym je rizen T 3 . Po jeho sep¬ 
nuti se uzemni R 64 a ,,posune se“ ladici 
napeti U LFM pro jednotku VKV. 


Predzesilovac 

Na obr. 97 je zapojeni stereofonniho pred- 
zesilovace s A1524D. Vstupni signâl je preş 



Obr. 97. Elektronicke korekce s A1524D (zem je na vyvodu 18) 



Obr. 96. Oboustrană laditelny obvod samo- 
âinneho ladănî 
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Obr. 99. Mânie ladiciho napeti 


Ci priveden do zesilovabe pro rizeni hlasi- 
tosti a dale do korektoru hloubek a vyăek. 
Prubâh hloubek Ize mănit zmânou C 3 a pru- 
bâh vyăek zmenou C 9 . Pro zlepăeni stability 
obvodu je z vyvodu 11 na vyvod 13 IO 
zavedena stejnosmbrnâ vazba R 1 R 2 C 5 . Fy- 
ziologicky prubăh regulâtoru hlasitosti Ize 
vypnout spinabem (lin.) na vyvodu 17 IO, 
kam je vyveden i vnitrni stabilizator napeti, 
z nâhoz jsou napâjeny potenciometry pro 
regulaci hlasitosti, vysek, hloubek a vyvâze- 
ni. Proud do vyvodu 1,9, 10 a 16 IO je 
maximâlnă 5 jxA a maximâlni napăti na tâch- 
to vyvodech je Uq!2. Vstupni minimâlni od- 
por nâsledujiciho zesilovabe je 4,7 kQ. Pri 
pine hlasitosti je zisk IO 20 dB a rozsah 
regulace hlasitosti je 100 dB. Rozsah regu- 
lace vysek a hloubek je ±15 dB a regulace 
vyvâzeni -40 dB. Oddeleni kanâlu je 60 dB 
a potlaceni brumu 50 dB. Rusive napâti na 
vystupu je 100 |iV pri zisku 0 dB. Timto IO 
muzeme nahradit velmi vyhodne ovlâdaci 
prvky na obr. 85. 


Napâjeni 

Dulezitym funkcnim blokem je i obvod 
napâjeni. Zapojeni napâjeciho obvodu je na 
obr. 98. Z autobaterie je napâjeci napeti 
vedeno preş pojistku na vf filtracni tlumivku 
l_i, kterou se odfiltrovâvaji vf slozky ruăeni. 
Z ni - je napeti vedeno na filtracni clânek 
C 1 C 2 L 2 a vyhlazovaci kondenzâtor C 3 . Tento 
elen dale zamezuje pronikâni ruăeni po pri- 
vodu napâjeciho napbti. Za C 3 je zapojen 
spinac a stabilizâtor napeti IOi . Vzhledem 
k tomu, ze neni k dispozici stabilizâtor na 
dane vystupni napeti, bylo pouzito zapojeni 
IO, u nehoz neni vyvod 2 uzemnăn a vystup¬ 
ni napeti se nastavuje Ri. V zapojeni je 
nutne pri upevnăni na chladic (ăasi) pouzit 
izolacni podlozku. Z vystupu stabilizâtoru 
jsou napâjeny văechny obvody a menic na- 
pbti pro ladeni varikapu. Tlumivka L 4 spolu 
s C 8 zabranuji zpetnemu pronikâni ruseni 
z menice do napâjecich vodicu prijimabe. 
Menic je zapojen jako blokovaci oscilâtor, 
jehoz kmitocet je asi 30 kHz (je urcen L 6 C 10 )- 
Po usmerneni napeti oscilâtoru diodou D 2 je 
stejnosmerne napeti vedeno preş R 4 na sta¬ 
bilizâtor D 3 a dodateene filtrovâno Cu. Je-li 
potrebne napâjet i motor pro vysouvâni auto- 
anteny po zapnuti prijimace, je treba ruseni 
z motorku potlacit tlumivkou L 3 a filtrovat C 4 . 

Na obr. 99 je zapojeni menice s tranzisto- 
rem n-p-n; pracujicim jako blokovaci oscilâ¬ 
tor. Transformâtor je navinut na miniaturnim 
jâdru 7x7 mm. Z kolektoru je stridave na¬ 
peti vedeno na Di, je usmerneno, vyfiltrovâ- 
no C 4 C 5 R 6 a stabilizovâno IO MAA550, ktery 
soueasne chrâni Ti pred nezâdoucimi ăpic- 
kami napeti. Kondenzâtorem C 7 se prodlu- 
zuje nâbeznâ hrana generovaneho stridave- 
ho napeti, aby se zmenăil vliv vf ruseni. Cely 
menic je treba vestavet do krytu, nebof vf 
ruseni z nej se prenâsi zejmena do rozsahu 
AM. 


Odrusenî automobitu 

Ruseni se do autoprijimace muze dostâ- 
vat jednak z rozvodu napeti v aute, jednak 
z vf signâlu vne auta. Mezi hlavni zdroje 
ruseni v automobilu patri jiskreni na elektro- 
dâch zapalovacich svicek a civek, na preru- 
sovaci, rozdelovaci, kartâcich dynama, ste- 
racu a motorku pouzivanych pro ostrikova- 
ce, ventilâtor apod. Dalsim zdrojem ruseni 
mohou byt kontakty regulâtoru, diody alter- 
nâtoru, spinace a vypinace, spatnâ elektric- 
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kâ spojeni, nedokonalâ spojeni jednotlivych 
dilu karoserie a vyboje elektrostaticke elek- 
triny. Vf ruseni se ăifi po karoserii, kterâ pak 
pusobi jako vysilaci antena. Kazdy automo¬ 
bil mâ jiz z vyroby zâkladni odruăeni I. stup- 
nâ. Pri vestaveni autoprijimace je obvykle 
nutne zâkladni odrusenî doplnit na odruseni 
II. stupne. 

Pri zâkladnim odruăeni I. stupnă u auto¬ 
mobilii s kovovou karoserii se do kaZdeho 
privodu co nejblize svicce zaradi rezistor 
1 az 5 kQ, ktery byvâ soucâsti kabelove 
odruăovaci koncovky. U năkolikavâlcovych 
motoru s rozdălovafiem a zapalovaci civkou 
se zaradi do privodu vn napeti od civky 
k rozdelovaci rezistor 5 kQ co nejblize k roz¬ 
delovaci. Stejne rezistory se maji zapojit do 
văech privodu k rozdelovaci a byvaji obvykle 
soucâsti odrusovacich vlozek a spojek. 
V kmitodtovem pâsmu do 1 GHz se na ruse¬ 
ni nejvice podili neodruăeny rozvod ss nape¬ 
ti a proto se v soueasnosti mâdeny vodic 
nahrazuje ,,uhlikovym“, ktery ucinne potla- 
cuje vf ruăeni, takze v nekterych pripadech 
je mozne odruăovaci rezistory vypustit. 

Protoze zvlâătni odruăeni (tj. napr. II. stup¬ 
ne) neni povinne pro vyrobce automobilu, je 
nutne po vesta vă ni autoprijimace pouzit 
vhodne odruăovaci prostredky. Abychom 
objektivne vyhodnotili ruăeni zpusobene 
vlastnim automobilem, vyjedeme na volnou 
silnici, kde je jistota, ze v blizkosti neni zdroj 
vnăjăiho ruăeni, napr. vedeni vysokeho na¬ 
peti, trolej zeleznic apod. Pak sledujeme 
v rozsahu DV, SV, KV ruăeni pri naladeni 
prijimaCe mezi dvă stanice a v pâsmu VKV 
pri naladeni na bok S-krivky. Pokud bude 
slyăet z reproduktoru ruăeni, snazime se 
lokalizovat jeho zdroj podle techto priznaku: 
vypneme-li pri velke rychlosti otâCeni motoru 
klickem zapalovâni, ruăeni jim zpusobene 
okamzite zmizi. Ruăeni zpusobene zapalo- 
vânim se v reproduktoru projevuje jako krât- 
ke impulsy, jejichz kmitocet je zâvisly na 
rychlosti otâbeni motoru. Ruăeni vyvolane 
dynamem, alternâtorem a regulâtorem ne- 
zmizi okamzite po vypnuti klicku, nybrz trvâ 
az do „dobehnuti" (setrvacnosti) otâcejicich 
se rotoru (dynama, motorku). Ruăeni zpuso- 
benâ alternâtorem se projevuje v rozsahu 
DV a SV jako vysoky hvizdavy ton. Ruăeni 
vznikajici cinnosti regulâtoru se projevuje 
jako silny nepravidelny praskot (v rytmu roz- 
pojujiciho se kontaktu). Postupnym zapinâ- 
nim motorku steracu vetrâku, topeni, ostri- 
kovaCu a preruăovace smerovek zjistime 
dalăi zdroje ruăeni. Ruăeni elektrostatickym 
vybojem zkousime za sucheho pocasi pri 
rychlosti minimâlne 70 km/h na asfaltove 
nebo betonove silnici. Văechny spotrebibe 
vcetnă alternâtoru pri tom odpojime a pri 
rozjetem vozidle vypneme nekolikrât zapalo¬ 
vâni. 


Pri odruăovâni postupujeme od zdroje nej- 
vetăiho ruăeni (obvykle zapalovâni) ke zdroji 
nejmenăiho ruăeni. 

Zâkladnimi prvky zapalovâni jsou: zapalo¬ 
vaci civka, preruăovaC, rozdălovac a zapalo¬ 
vaci sviCky. Tranzistorovâ a tyristorovâ za¬ 
palovâni se odruăuji stejne jako klasickâ 
zapalovâni. Zdrojem nejsilnăjăiho ruăeni 
jsou zapalovaci svidky, ktere văak muşi byt 
odruăeny jiz od vyrobce. Nejprve promărime 
celistvost a odpor kabelu ke sviCkâm a jejich 
koncovek a u stinenych kabelu provărime 
spolehlivost kontaktu mezi stinănim a ăesti- 
hranem. Vetăi ruăeni muzeme oCekâvat pri 
opotrebenych a ăpatnă nastavenych elektro- 
dâch svicek. U rozdelovace zkontrolujeme 
odruăovaci vlozky ve văech vyvodech, vad- 
ne vymenime a chybăjici doplnime. Svorku 
15 na zapalovaci civce zablokujeme pru- 
chodkovym paralelnim kondenzâtorem 
2 nF/100 V. Dâle zamănime zapalovaci ka- 
bely s kovovym vodicem za kabely s uhliko- 
vym vodiCem. Celkovy odpor mezi zapalova¬ 
ci sviCkou a vn vyvodem by nemel byt vetăi 
nez 15 kQ, jinak se zhorăi starty za studena. 
Na VKV zapojime do vyvodu 1 zapalovaci 
civky pruchodkovy kondenzâtor s kapacitou 
maximâlnă 5 nF. Pri vetăi kapacite konden- 
zâtoru se opaluji kontakty preru^ovaCe 
a zmenăi se vn napeti, takze je naruăena 
cinnost zapalovaci soustavy. 

Kdyz nepomohou uvedenâ opatreni, je 
nutne odstinit celou zapalovaci soustavu. 
Castym zdrojem ruăeni byvaji chyby v insta- 
laci zapalovaci soustavy. Velmi obtiznă se 
zjiăfuji preskoky v zapalovaci civce nebo jeji 
ăpatne ukostreni, pokud je upevnăna mimo 
blok motoru. U nekterych automobilu je 
vhodne propojit blok motoru s karoserii me- 
denym pletenym pâskem. Pronikâni ruăeni 
ze zapalovâni po privodu napâjeciho napăti 
autoprijimace Ize omezit tlumivkou zhotove- 
nou z feritoveho hrnicku o 0 30 mm, kterâ 
mâ asi 280 z drâtem o 0 0,5 mm, a konden¬ 
zâtorem 500 nF zapojenym paralelne k na- 
pâjecimu konektoru prijimace. 

Pro odruăeni dynama se na svorku D pri- 
poji paralelni nebo pruchodkovy kondenzâ¬ 
tor 0,5 az 4 nF. Pokud je u dynama kapacita 
odruăovaciho kondenzâtoru uvedena, je ji 
nutno dodrzet. K odruăeni budiciho vinuti 
pripojime na svorku M kondenzâtor do 5 nF 
(nesmi byt nikdy vetăi, nebof pak jsou ohro- 
zeny kontakty regulâtoru). Pri pouziti alter¬ 
nâtoru stabi na svorku D pripojit kondenzâtor 
asi 3 ^F. Zdrojem silneho ruăeni byvâ i regu- 
lâtor, proto je vhodne na văechny jeho svor- 
ky pripojit kondenzâtory. Na svorku D, pokud 
neni predepsâno vyrobcem, pripojime kon¬ 
denzâtor 0,5 az 3 jiF. Na svorku B pripojime 
kondenzâtor do 3 1 . 1 F. Kondenzâtor na svor- 
ce M mâ byt svitkovy nebo keramicky o ka¬ 
pacite 4,7 nF, pro VKV se doporubuje pred- 



KIKUSUI 

Superior in Quality, 
first class in Performance! 

Phoenix Proba A.S., Ing. Havlicek, Tel.: (2) 69 22 906 



es 


radit jeste tlumivku 10 pH. V tomto pripade 
Ize kapacitu kondenzâtoru zvetsit na 10 nF. 
Regulator s alternâtorem byvâ odrusen jiz od 
vyrobce. Pokud tomu tak neni, postupujeme 
stejne jako pri regulâtoru s dynamem. 

Dalsimi zdroji ruăeni byvaji motorky stăra- 
cu, ventilâtoru, ostrikovace a preruăovac 
smerovych svetel. Nejucinnejăim zpusobem 
odruăeni je pripojenî tlumivek 10 pH do serie 
s napâjenim a dvou kondenzâtoru 6,8 nF 
pred tlucnivkami mezi napâjeci privody 
a zem. Tento filtr mâ byt tesne u komutâtoru. 
Nemâ-li motorek dobehovy kontakt, postaci 
mezi privody zapojit kondenzâtor 3 pF. Mâ-li 
motorek dobehovy kontakt, zapojime na. 
văechny privody kondenzâtor 0,5 az 2,5 pF. 
Nenf-li pro odruăovaci soucâstky dostatek 
mista uvnitr motoru, filtr LC umistime mimo 
a napeti ke komutâtoru privedeme stinănym 
vodicem. Je-li souăâsti cyklovace bimetalo- 
vy p re ruso vad nebo rele, pak jeho kontakty 
premostime 100 nF v serii s 50 Q. Kryt mo- 
torku muşi byt dokonale spojen s karosârii. 
U motorku ventilâtoru pro pâsmo SV a DV 
postadi blokovat văechny privody kondenzâ- 
tory 1 az 2,5 pF. Pro VKV je nutne pfedradit 
do privodu tlumivky nebo alespofi pruchod- 
kove kondenzâtory. U prerusovadu smero¬ 
vych svetel postaci v pâsmu DV pripojit na 
vyvod 49 kondenzâtor 200 pF/50 V, pro SV 
a KV 2 pF/150 V a pro VKV pruchodkovy 
kcodenzâtor 0,5 ai 1 pF. 

Ostatni zarizeni jako je spouătdd, pfepi- 
nad svetlometu, spinad brzdovych svdtel 
a signalizace neni nutnâ odruăovat, nebof 
jsou ve funkci krâtkou dobu. 

Elektrostatickâ ruăeni se projevuji charak- 
•teristickym praskotem predchâzejicim 
v ăum, jehoz detnost je zâvislâ na rychlosti 
jizdy. Vyboje Ize omezit napr. natrenim vnit- 
rku pneumatiky grafitovym roztokem. Elek- 
trostaticky vyboj Ize omezit i spojenim disku 
kola a hridele kluznym kontaktem u nehna- 
nych kol. Elektrostaticky nâboj muze vznik- 
nout i proudem vzduchu o karoserii a Ize ho 
odstranit dokonalym elektrickym spojenim 
dilu karoserie a râmu vozu. 

Dokud pro odruăeni pouzijeme tlumivky, 
muşi byt navinuty dostatecne tlustym vodi- 
dem, abyse nemenily jejich vlastnosti vlivem 
presyceni jâdra. Prehled tovârnich odruăo- 
vacich prostredku TESLA je v tabulce. 

Konstrukcne byvâ autoprijimad feăen na 
deskâch s plosnymi spoji a to bud’ na jedne 
nebo năkolika, ktere jsou mezi sebou propo- 
jeny. Cely prijimac byvâ umistdn v ocelovem 
plechovem râmedku s hornim a doinim kry- 
tem. Aby byl omezen vliv ruăeni co nejvice, 
muşi byt kontakt krytu s râmeckem dokona- 

iy- 


Dulezite upozorneni 

V AR B2/89 na strană 66 a 67 byly uvefejnăny preklady dvou dlânku ze zahranid- 
nich dasopisu, Maly zdroj signâlu a Praktickâ pomucka. Po projednâni se zâstupci 
FMDS sdâlujeme, ze v uvedenych dlâncich chybi poudeni, ze bez povoleni ke 
zrizeni a provozovâni mohou byt podle ust. § 6 odst. 4 pism. a) zâkona 6.110/1964 
Sb., o telekomunikacich a podle § 5 odst. 4 vyhl. 6.111/1964 Sb., kterou se provâdi 
zăkon o telekomunikacich, ve znăni vyhl. 6. 148/1984 Sb., amatârsky zhotoveny 
pouze vysi'lade do vykonu 0,1 W na stanovenych kmitodtech a jejich provozovatelă 
jsou povinni prihlâsit je k evidenci u pobodek Inspektorâtu radiokomunikaci 
v pfisluânych krajich, podle bydliătă provozovatele. 

Povelovâ a telemetrickâ stanice Ize individuâlnă sestrojovat v souladu s § 17 
predpisu o povolovăm a ©vidovăm povelovych a telametrickych stanic, ktery 
urcuje: (1) Kmitodet povelovych a telemetrickych stanic muşi byt rizen krystalem, 
(2) Povelovâ stanice modelârskâ mohou pracovat na năkterăm z tâchto kmitodtu: 
a) 13,560 MHz s podminkou, ze râdiovâ energie nesmi byt vyzarovâna mimo pâsmo 
o ăifce ±0,05% od tohoto kmitodtu, b) 27,120 MHz (totâz v mezich pâsma ±0,6%), 
c) 40,680 MHz (totâz v mezich pâsma ±0,05%), (3) Ve văech pnpadech je u modelâr- 
skych stanic moino povolit modulovâni kmitodty do 30 kHz. , , 

To se tykâ predevăim prvniho z uvedenych dlânku - k druhâmu, tj. Praktickâ 
pomucka, v nămz je popisovân pristroj k ruăeni prijmu rozhlasu, je treba dodat, ze 
popisovany pristroj je naprosto neprijatelny, nebot’ ruăit prijem rozhlasu a televize 
je nepripustnâ. Râdiovy prijem je chrânăn ust. § 9 odst. 1,2 a 8 zâkona d. 110/1964 
Sb., o telekomunikacich. . . , 

Redakce v tâto souvislosti upozornuje, ie souvisejici problematika byla probrâna 
v interview v AR rady A, d. 7/89 a bude ji jeătă vănovân dlânek v AR rady A 
v năkterăm z poslednich disel v tomto roce. 


Prehled odruăovacich prostredku TESLA 

Pro stupefi 

Typ 

Funkce 


odruăeni 

NK 1 

neodruăenâ koncovka s odrusenou svidkou 

1 

OK 01-03 

odruăovaci kabel. koncovka 

1 

OK 13-5, 5GG 

odruăovaci kabel. koncovka 

1 

OK 22-1 

odruăovaci kabel. koncovka 

1 

OK 22-5 

odruăovaci kabel. koncovka 

1 

OK 32-1 

odruăovaci kabel. koncovka 


OK 32-5 

odruăovaci kabel. koncovka 

1 

OK 82-1; 5 

odruăovaci vlozka 


OK 82-1/2 

odruăovaci vlozka 

1 

OK 92-5 

odruăovaci vlozka 

1 

OKS 14-3; 3G 

stinănă odrus. kabel. koncovka 

1 

OKI-IA 

odruăovaci souprava (SKODA) 

1 

OS5-1G 

odruăovaci souprava (TATRA 603) 

1 

OS5-5M 

odruăovaci souprava (TATRA 613) 

1 

OS5-5J 

odruăovaci souprava (T14/52C) 

1 

OS5-OC 

odruăovaci souprava (SKODA 776) 

1 

OS5-OD 

odruăovaci souprava (SKODA 703) 


OS1-OB 

odruăovaci souprava (Moskvic 408) 

1 

OS5-OK 

odruăovaci souprava (ZASTAVA 750) 

1 

OS1-OL 

odruăovaci souprava (ZASTAVA 1000) 

1 

WK 713 40 az 43 

pruchodkovy odruăovaci kondenzâtor 

II 

WK 852 03 

odruăovaci filtr 

II 

TC 726 ai 729 

odruăovaci kondenzâtor 

II 

TD100 

odruăovaci tlumivka pro proud 1 A 

II 

TD101 

2,5 A 

II 

TD102 

4 A 

II 

TD103 

6,3 A 

II 

TD104 

10 A 

II 
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Mezinârodm a mezimestskâ telefonm a telegrafnf 

ustredna 


v Praze 3, Olsanskâ 6 


prijme 


techniky - inzenyry pro vyvoj a udrzbu SW telekomunikacmch zanzem. 

Platove zarazem: podle ZEUMS II, podle dosazeneho vzdelâni a praxe, tr. 10-12 + osobni ohodnoceni + premie. 

Pro mimoprazske pracovniky zajistime ubytovânî. 

Informace osobne, pisemne i telefonicky na c. telefonu 714 26 75, 27 28 53. 


TESKO, 


stâtni podnik mîstni vyroby a sluzeb se si'dlem 
ve Frydku-Mistku, doplnkovâ vyroba radio te- , 
leviznî sluzby, 

Trzni 22, Frydek-Mistek, tel. 315 87 

nabîzi obcanum i organizacîm tyto sluzby: 

- renovace programatorii MERTIC do automatickych pra- 
• cek ROMO, 

- renovace zesilovacu impulsii do automatickych pracek 
R° M °, 

- opravy elektrickych programatorii do pracek PAC 8EX, 

- opravy pocitacii PMD85 a jejich prislusenstvi. 

Pfîjem zakâzek postou, telefonicky nebo osobne: 
pondeli-pâtek od 7.00 hod do 15.00 hod. 


Elektronika - PV JRD SELCE 

ponuka socialiStickym organizâciam nasiedovne 
prâce: 

osadzovanie dosiek plosnych spojov pre rozne elek- 

tronicke vyrobky, 

strojne letovanie horucou vlnou, 

vyrobu jednostrannych i dvojstrannych neprekove- 

nych plosnych spojov do rozmeru 200 x 350 mm 

v triede presnosti 3 a 4, 

vyroba Al stitkov leptanych, max. rozmer 
200 x 350 mm (rozne nâpisy, vyrobne Stitky, inven- 
târne stitky, nâpisy na vytahy, bezpecnostne tabul - 
ky a pod.). 

JRD Vit’azny Februar 
PV - Elektronika 
976 11 Selce 



Inzerci prijimâ osobne a postou Vydavatelstvi Naşe vojsko, 
inzertni oddeleni (inzerce ARB Vladislavova 26.113 66 Praha 
1, tel. 2606 51-9, linka 294. Uzâverka tohoto cisla byla dne 
17.5.1989, do kdy jsme museli obdrzet Ohradu za inzerât. 
Neopomente uvest prodejni cenu, jinak inzerât neuverejnime. 
Text inzerâtu piste citelne, aby se predeslo chybâm vznikajicim 
z necitelnosti predlohy. 

PRODEJ 

9x BF245 (200) a RCf digi-metr ctyrmistny - R do 20 M, C do 
2 G, a f do 40 MHz (2200). D. Fifka, Praz. povst. 1800,256 01 
Benesov. 


SAB1795 rădic FD (550), MHB8080,2114, 411 6C, 1 902,8251 
(70,80,85,65). 27128, 2708, U807 (350,100,130) a jine 10 
MH. PI. spoje SAPI, prokov. diry - sbermce, CPU-8080, RAM- 
Eprom, disp. (â 70), osaz. deska RAM-Eprom bez pameti, 
s objimkami (400). Koupim Dram 4x 16K pro Sharp MZ 800 
2 ks. Ing. P. Luska, Sidl. Miru 800, 395 01 Pacov. 


Pocitac C64 - zabudovan EXOS V 3 (9500) t VC1541 (9900), 
80 disket, programy, bohată literatura (4900). Ing. M. Sliva, 
Vyskovickâ 180,704 00 Ostrava. 

TI-58C (3000), pocitac ATAR1130 XE, XC 12, dalsi prislusen- 
stvi a literatura (8500), magnetofon B 46 (350), soucâstky 74LS, 
pameti 2708 (50), konektory. A. Malanik, Zeleneho 57,61600 
Brno. 

Atari 800 XL (5000), XC 12 s turbo upravou (1500), 2x joystick 
(â 300), 15 kaziet s softwarom (â 100), 35 ks lit. (â 20). 
M. Hromâdko, Severnâ 7,036 01 Martin. 


KOUPE 

10 LA4440 (Simens) prip. vymenim za mf z. c. b. 7 x 7 jap. 
+ krystaly pro pâsmo 27 MHz. 0. Tlachna, Buk 17, 37701 
J. Hradec. 

Konvertor pro SAT TV. M. Uhrik, Janâckova 16, 46606 
Jablonec n. N. 

2 ks Dram 4464 150 ns, fototranzistor SP201. F. Rokyta,' 
Stepnickâ 1093,686 06 Uh. Hradiste. 

Hry na pocitac Sharp. Alebo vymenim. L. Masâr, Kukucinova 
11,018 51 NovâDubnica. 

VPS adapter pre video JVC. Ing. I. Kallo, Vagonârska 29, 
05801 Poprad. 

Mf trafo TOKO RCL (Jap.) 7 x 7 mm 455 kHz 2x zlute, bile, 
cerne. L. Gregor, Prumyslovâ 1128/30,500 00 Hradec Krâlove. 

VYMENA 

Knihu Radioamaterske konstrukce 3, za tutez knihu cislo 2. 
J. Horâcek ml., Miru 778,289 03 Mestec Krâlove. 


Stredisko Elektronika JZD 9. kveten Hrotovice, 

nositele Radu prâce, dale rozsiruje vyrobu, zavâdi nove technologie a nabizi organizacîm, zejmena 
vyzkumnym a vyvojovym pracovistim, realizaci zakâzek elektronicke vyroby nad 200 000 Kcs 
hrubeho objemu pro rok 1990 s moznosti zahâjeni jeste v letosnim roce. 

Realizujeme zejmena funkini vzorky a maloseriovou vyrobu i pri dodâni nejnutnejsi dokumentace. 

Funkcni i strojni pâjeni, neagresivni tavidla, antistatickâ pracoviste, klimat. boxy pro zahoreni, oziveni a mereni s moderni merici 
technikou, vyroba z dodaneho i vlastniho materiâlu, pro vlastni produkci mame kooperacni moznosti vyroby prokovenych desek 
plosnych spoju. 

Zarucujeme vystupni kontrolu. 

Informace, pnpadne domluva osobni nâvstevy na telef. 

Trebîc (0618) 99 278 ing. Fiala, telex. 62 063. 



